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Sammanfattning

Geoekologiska faktorer

Hogfjarden ar en delvis tektoniskt bildad sjo, som ar ovanligt djup och stor for att ligga i
Visterbottens kustland. Det vindutsatta laget niara Bottenviken i kombination med en nord-
sydlig orientering leder till ovanligt kraftiga vattenstrommar.

Hogfjardens vatten har idag ett nara neutralt pH-varde med forekomst av férsurningskansliga
arter som dammussla och braxen. Vattnet ar likvél kéansligt for forsurning pa grund av lag
buffertkapacitet. Torrlaggning av de sura sulfatjordarna i sjon och inom avrinningsomradet kan
leda till 6kad férsurning.

Bade naringshalter och halterna av bruna d&mnen har 6kat i Hogfjarden under 2010-2020-talet,
vilket troligen kan kopplas till 6kad erosion av bruna @mnen inom avrinningsomradet och en
forandrad markkemi i avrinningsomradet pa grund av minskar nedfall av luftburna syror.

Den rekordhoga arsnederborden ar 2020 och 2021 ledde till ovanlig langvariga hoga vattenstand
i Hogfjarden och en ovanligt hog intransport av bruna &mnen och grumlighet. Det brunare och
grumligare vattnet i sjon harstammade fran erosion i vattendrag och diken som leder in i sjon.

Sjosdnkningen, rensningarna pa 1980-talet, och 1989 ars troskel

Ar 1934 sinktes Hogfjérdens lagsta vattenstidnd med ca 1,6 m. Syftet var att skapa dkermark.
Bade den 6ppna vattenytan och sjévolymen i minskade patagligt. De ekologiska effekterna var
exempelvis: sankta grundvattennivaer som bland paverkade sjonéra dricksvattenbrunnar,
fiskdod pa grund av aktivering av sura sulfatjordar, att den grunda norra delen av sjon vaxte
igen, och att vindutsatta strandnira marker borjade eroderas bort dér sjon ar djup nara
stranden. Marksankning intraffade pa de jordar som borjade brukas som akermark.
Vattendomens villkor for bredd och djup pa sjosdnkningskanalen 6verskreds omkring borjan av
1980-talet i samband med rensningsarbeten. For att kompensera for de mycket laga vattenstand
som uppstod, beslutade de tre byarna runt sjon ar 1989 att, i samrad med sakkunniga, bygga en
troskel anpassad for fiskvandring i utloppet av Hogfjarden.

Troskeln fran 1989 bidrog till att kompensera for att den 6verdimensionerade kanalen gav
upphov till extremt laga vattenstand. Den paverkade emellertid inte de hoga vattenstanden
eftersom dessa fortfarande styrdes av nivabestaimmande sektioner langre nedstroms i kanalen.
Grusbadden i 1989-ars troskel ar annu i stort sett intakt med en bottenniva omkring 485 cm. De
extremt laga nivaer som uppstod 1988-1989 kan darfor inte intraffa dn s& langre. Men
trakonstruktionen har nétts ner och ruttnat, vilket lett till att vattenstandet sjunker snabbare
efter hoga floden. Detta har lett till ovanligt laga nivaer generellt och en 6kande utbredning av
vattenvéxter. Vid langvarig torka, s som ar 2014, sjunker vattenstandet sa lagt att de blottade
bottnarna far ett stagnerande vatten som blir syrefritt. Ar 2014 ledde detta att illaluktande gas
bildades (sulfid), och att klagomal framférdes till Lansstyrelsen.

Om 1989-ars troskel inkl. grusbadden, skulle tas bort idag, skulle vattenstandet i Hogfjarden
styras av kanalen nedstroms. Denna kanal ar rensad bade bredare och djupare an vad
vattendomens foreskriver, vilket innebar risk for lagre nivaer 4n nagonsin tidigare och en
omfattande torrlaggning av sulfatjordar.

1989 ars troskel utformades med v-formad profil som moéjliggjorde fiskvandring vid alla typer av
floden. V-formen bidrar till onaturligt stora vattenstandsfluktuationer vid laga floden. Infér en
omprdvning av vattendomen bor det 6vervégas att ersatta v-formen pa troskeln med en planare
profil som ger stabilare vattenstand i handelse av sommartorka. Stabilare nivaer vid laga floden
ar gynnsamma for ekosystemet i den artrikaste grunda zonen i sjon (littoralzonen) och minskar
dartill risken for férsurning fran sura sulfatjordar vid langvarig torka.
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Inledning

Hogfjarden ar en sotvattenssjo som under hundratals ar varit betydelsefull for
befolkningen i Lovangersomradet. Den ovanligt stora vattenvolymen har inte minst
minskat risken for sommarfrost pa dkermarkerna omkring Hogfjarden. Detta var
sannolikt var en viktig faktor for jordbrukets relativt goda framgang i Nolbyn och
Fjalbyn under ”lilla istiden” pa 1600-1700-talet. Ett stort husbehovsfiske av olika
fiskarter i samma byar, inklusive ett kommersiellt fiske av sikl6ja, var troligen ocksa
en framgangsfaktor for byarna runt sjon.

Sedan den kraftiga sinkningen av vattenstandet ar 1934 har olika typer av
miljoforandringar i Hogfjarden skett, inte minst férsurning fran de sura sulfatjordar
som aktiverades runt sjon genom séankningen, men ocksa genom t.ex. luftburna
miljogifter och infloden av néring och partiklar fran allt mer omfattande dikessystem.

Hogfjardens vattenstand har varit ett &mne for diskussion allt sedan vattendomen for
Hogfjarden verkstélldes. Laga vattenstand var en forutsattning for de jordbrukare som
forsokte odla upp de dyiga sjobottnarna. De bybor som fick sinade dricksvatten-
brunnar, eller férlorade sjoutsikt, batplatser eller husbehovsfiske genom séankningen,
var daremot knappats enbart positiva till laga vattenstand. Den forsta rensningen av
sjosankningskanalen skedde troligen pa 1950-talet och darefter har rensningar gjorts
atminstone pa 1980-talet. Efter en anmalan ar 2021 utférde Lansstyrelsen tillsyn av
Hogfjardens utloppstroskel. Det konstaterades att icke-tillaten vattenverksamhet hade
genomforts, men att det samtidigt innebar ekologiska risker att 4ndra
utloppstroskelns profil till vattendomens specifikationer.

Resultatet av Lansstyrelsens tillsyn blev ett forelaggande om att ta bort den
forstarkning av betong som gjorts ar 2020 pa 1989-ars tratroskel, samt att
vattendomen ska omprévas av Mark- och Miljo-domstolen - antingen pa initiativ av
de lokala sakédgarna eller av Lansstyrelsen. Foretaget som juridiskt sett ansvarar for
vattendomen har sedan lang tid tillbaka saknat styrelse. Andelstalen for fastigheterna
som ingar i foretaget har troligen aldrig uppdaterats. Forelaggandet kunde inte riktas
till foretaget, och riktades istéllet till byaaldermannen fér Nolbyns, Blackes och
Fjalbyns byaforeningar. Dessa foreningar ar samma organisationer som gemensamt
beslutade att uppfora 1989 ars tratroskel.

Som en f6ljd av Lansstyrelsens forelaggande togs forstarkningen av betong bort varen
2022. Dartill ansokte Nolbyns byamén i januari 2023 om medel fran LOVA for
projektet for "Forstudie infor vattenvardsprojekt i Hogfjarden” for att utreda de
historiska vattennivaerna, undersoka sjons nuvarande ekologiska status, se over de
juridiska aspekterna och foresla en framtidssakrad 16sning. Projekt beviljades
finansiering ar 2023 och 2024 (Diarienr: 501-234-2023, Diarienr: 501-201-2024), och har
under aren 2023-2025 tagit fram ett underlag.
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I denna resultatrapport presenteras framforallt Hogfjardens ekologiska aspekterna ur
ett historiskt och nutida perspektiv, vilket kan ligga till underlag fér en framtida
omprovning av Hogfjardens vattendom av Mark- och miljodomstolen.

Geoekologiska och kemiska aspekter

Sammanfattning av Hogfjardens naturhistoria

Hogfjarden ar en tektoniskt bildad sjo, vilket innebér att den kan ha funnits i manga
miljoner ar, fast med avbrott av istider (l4s mer om det pa sidan 43). Senaste gangen
Hogfjarden ateruppstod som sjo var omkring ar 1450-1500 e.Kr. Fran omkring den
tiden och fram till ar 1934 var Hogfjarden en sotvattensjo med en stabil ldgstaniva pa
omkring 5,9-6,0 m (i h6jdsystemet RH2000"). Ar 1934 sénktes bottennivan pa
Hoégfjardens utlopp med 1,6 m fran ca 5,9 m till 4,3 m (l&s mer om det pa sidan 52).

Den néstan 500 ar langa perioden med stabila vattennivaer, innan sankningen ar 1934,
lamnade ett flertal geologiska spar. De tydligaste ar de strandvallar, som finns en bit
upp pa land pa manga platser runt om sjon (se exempel pa sidan 46, Figur 35).

Hogfjardens form och vattenomsattningstid

Hogfjardens yta ar idag ar ca 367 hektar. Medeldjupet ar drygt 4 meter, och maxdjupet
ca 17,2 meter®. Omséttningstiden for vattnet i Hogfjarden kan beréknas till strax 6ver
ett ar, vilket 4r lange dven jamfort med de flesta stora stora sjoar i Vasterbottens
mellanbygd. Bade t.ex. Goksjon och Burtrasket (1100 respektive 1280 hektar) har
vattenomséttningstider pa mindre &n ett halvar. Att omséattningstiden i Hogfjarden ar
lang beror pa att vattenvolymen ar stor samtidigt som avrinningsomradet &r relativt
litet (ca 4400 hektar). Den langa vattenomséattningstiden skapar en ovanligt stabil
vattenkemi.

Hogfjarden ar sannolikt den volymrikaste kustnéra sjon i Vésterbotten, med sin volym
pa 16 miljoner m® vatten (alla andra sjoar inom héjdnivan 0-6 meter ar av allt att doma
grundare, och de flesta ar dven betydligt mindre till ytan).

1  Rikets Hojdsystem 2000, (RH2000), ar Sveriges nationella hojdsystem, som blev officiellt ar 2005.
Det representeras pa marken av cirka 50 000 fixpunkter och har dirmed mycket battre nationell
tackning an sina foregangare RH00 och RH70.

2 Djupkartering utford av Skellefted kommun i september 1999 (lank till djupkartan)
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Figur 1: Hogfjirden och Granholmen. Vy fran Fjilbyn séderut mot Nolbyn i sjéns mitt, och byn Blacke vid sjéns sédra éinde niira bildens horisont. Foto: Jan Aberg 2023.
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De ovanligt starka vattenstrommarna i Hogf jarden

Hogfjarden ligger i ett vindutsatt ldge vid Bottenviken. Sydliga vindar dominerar 6ver

under den isfria perioden (Figur 2), och den avlanga formen med nord-sydlig

orientering bidrar till att en sammanlagt stor energi tillfors till en norrgaende

vattenstrom genom i sjon (Figur 4, réda pilar). Den dominerande nordliga

mittenstrommen, kompenseras av motstrommar i
sydlig riktning (Figur 4, svarta pilar).

Under sommaren uppstar ett ytligt varm skikt i
Hogfjarden som kallas epilimnion. Detta skikt gor
till att ytvattnet inte blandas med djupare vatten.
y P& sommaren bidrar detta till att de storsta
motstrommarna gar langs sjons strander snarare
an pa djupet. Pa grund av sa en ytterligare typ av
strom, sa kallad ekmandrift, blir motstrommen
starkare pa Ostra sidan av sjon (las mer om det i
punktlistan nedan).

Figur 2: Sydliga vindar dominerar under HaStigheten pa den centrala strémmen i
perioden maj-oktober vid mitstationen Hogfjarden kan uppskattas till ca 1-3% av vindens

Bjuroklubb, ca 12 km fran Hogfjirden
(data: SMHI dataurval: aren 2018-2022 ).

hastighet (Kalff 2002), vilket vid en sjobris pa 10
m/s ger stromhastigheter pa ca 0,1 m/s (360 meter
per timme). Motstrommarna kan vara snabbare

an den centrala strommen, sarskilt pa ostra sidan och vid uddar nira mitten av sjons

langdaxel.

Genom att Hogfjarden ar relativt lang och djup finns forutséttningar for flera olika
typer av strommar, daribland:

Sa kallad Ekmandrift i den centrala ytstrommen, orsakad av corioliskrafter som
avleder vattenflodet mot Gster. Ekmandriften bidrar till att den dominerande
sydgaende motstrommen blir starkare pa ostra sidan av sjon.

I den centrala horisontella ytstrommen mot norr bildas oftast vertikala
langmuirstrommar, med hastigheter upp till ndgra cm per sekund. Dessa bidrar
till omblandning av vattenmassan inom det dversta termiska skiktet i sjon
(epilimnion). Dar langmuirstrommar suger ner vatten mot djupet bildas sa
kallade langmuirstrak av vagskum, pollen och annat som flyter pa vattenytan.

Seicher bildas nar vinden avtagit efter att ha blast vatten mot ena dnden av
sjon. Ytan i ena dnden sénks ytan medan andra dnden héjs med en rytmisk
frekvens. Liksom dyningar pa havet kan denna typ av staende vagor paga langt
efter att vinden avtagit. Seicherna i Hogfjarden bidrar till att vattenytan
fluktuerar mer i 4&ndarna av sjon 4n i mitten. Det saknas data om
fluktuationernas amplituder i Hogfjarden, men vid stora seicher kan ytan
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troligen variera med flera centimeter med en frekvens i storleksordningen 10-
15 minuter (i den valstuderade Genevesjon, som ar 10 ggr langre dn Hogfjarden
och mer 4n 300 meter djup, har amplituden 1,87 meter uppmatts med
frekvensen pa 73 minuter).

*  Strandparallella strommar, som bildas av de inkommande vagorna mot
stranden. Dessa strommar orsakar i sin tur s kallad littoraldrift, som
transporterar partiklar lings med strandlinjen (Figur 3). Vagornas
inkommande vinkel mot stranden avgor i vilken riktning strémmarna kommer
att ga. I Hogfjarden gar littoralstrommarna ofta norrut p4 sommaren pga att
sjobrisen fran havet faller mot stranden sdderifran. Ovriga arstider
forekommer oftare andra riktningar pa littoraldriften.

Partiklar driver langs stranden

: : e Udde dar stranden
i ett sicksack-monster

byter riktning

Sandrevlar bojer sig
Sanden samlas pa grunt vatten vid &ndrade vindférhallanden
dar stranden byter riktning och motstrommar

Figur 3: Sa kallad littoraldrift bidrar till transport av sand och andra partiklar lings med
strandlinjen. Vagornas inkommande vinkel avgor i vilken riktning lings stranden som strommen
kommer att ga. Illustration: Jan Aberg 2024
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Figur 4: Schematiskt modell av de dominerande strommarna i Hogfjarden. Vindros for
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Erosion och sedimentation

Sedimentens ursprung

Partiklar som fastlaggs i Hogfjarden harror antingen fran material som flodar in fran
backar och diken, eller fran material som redan finns pa sjobottnen eller pa stranden.
Finkornigt material som flodar in i Hogfjarden kommer till stor del fran vagdiken,
akermarker och dikade skogsmarker. Den i sarklass storsta transporten sker under ar
med hoga floden i vattenmattad mark (nu senast aren 2020-21, se sidan 39).

Intransporten av grovre material sa som sand och grus ar liten. Sjonéra raviner langs
diken och vattendrag som leder mot sjon, indikerar var de storsta kéllorna finns. Pa
grund av att inflodet till Hogfjarden till stor del sker fran vatmarker eller sjéar fastnar
storre delen av det grovre materialet i sjoar och vatmarker uppstroms.

Erosion av material som finns i sjon och ldngs stranden, orsakas framst av vagerosion
och iserosion. Det grovre materialet av internt ursprung som transporteras och
sedimenterar inom sjon, kommer fran den sa kallade zone of sediment erosion (ZSE)
(Kalff 2002). Denna zon kannetecknas av hog turbulens i vattnet och grovkorniga
sediment, fran sand och uppat. Fastlaggning av sediment sker i den sa kallade zone of
sediment accumulation (ZSA) dar turbulensen i vattnet minskar. Utbredningen av ZSA
styrs av djupforhallanden, strommar och utbredningen av vattenvegetation.

Mellan de tva zonerna av erosion och sedimentation finns 6vergangszonen zone of
discontinous sediment accumulation (ZDA). I denna zon ar sedimenten av samma typ
som i ZSA, men oftast i ett tunt lager eftersom materialet kommer att eroderas tids
nog, t.ex. vid starka vindar i kombination med att nivaerna i sjon &r laga.

Exempel pa uppgrundning genom ackumulation

I vissa fall har vattenlinjen flyttat sig utat i Hogfjarden trots att nivan inte sénkts.
Detta har berott pa fastlaggning av vixtdelar och organiskt material. Den typen av
strandtillvixt finns i exempelvis: (1) skyddade och grunda vikar dér en stor del av ytan
ar bevuxen med vattenviaxter, fraimst i nordligaste 4nden av sjon och i Viken i Fjalbyn.
Dar har vagerosionen forsvagats kraftigt efter sjosankningen ar 1934, samtidigt som
stora mangder doda vattenvixter ackumuleras pa bottnarna varje ar (Figur 5, Figur 6);
(2) mindre omraden vid sjostranden dér littoraldriften bromsas upp i tranga vikar,
muddrade batlanningar, eller bakom uddar och pirar. Ett tydligt exempel pa den typen
av uppgrundning finns vid den mer dn 60 ar gamla piren vid Nymanstorpet (Figur 7).
Pa denna plats finns en sjunken brygga fran 1980-talet, som ar 2023 var 6verlagrad
med ca 10 cm torv. Uppbyggnaden av torv har i detta fall varit mycket snabbare &n pa
en myr, vilket tyder pa gynnsamma férhallanden fér sedimentation av bade vaxtdelar
och annat som foljer med littoraldriften.
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Figur 5: Omfattande ackumulation av organiskt material och igenvéixning har skett i den grunda
norra dnden av sjon efter sinkningen ar 1934. Svart streckad linje visar ungefarligt nivan 430 cm
(RH2000) som kan intriffa vid lang torka utan 1989 ars troskel. I det ldget riskerar stora ytor av
ackumulationsbottnar att réras upp vid harda vindar. Foto: Jan Aberg 2023.

Figur 6: Material fran sjon ackumuleras i laligen, exempelvis bakom Granholmen p.g.a.
dominerande sydliga vindar. De linga pilarna visar jetstrémmens riktning. Foto: Jan Aberg 2023.
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Figur 7: Uppskattning av vattenlinjens férandring vid Nymansrotet i norddstra delen av Hogfjarden.
Ar 1928: vit linje (fore sinkningen), 1963: grén linje, 2023: rod streckad linje. Mellan 1963 och 2023 har
vattenlinjen forskjutits utat frimst omkring piren, medan 6vriga strinder antingen har minskat nagot
eller varit oférindrade. Flygfoto: © Lantmiteriet.
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Bildningen av sandrevlar

Innan Hogfjarden sanktes ar 1934 var tillgangen pa latteroderar material inom ZSE
mycket begransad, utom majligen norr om Blomrotet dar det troligen fanns en aktiv
sandig nipa innan sankningen (l&s mer om den pa sidan 17). Mer 4n 400 ar av erosion
mot samma strandniva, hade i 6vrigt svallat bort det mesta som var latteroderat.

Genom Hogfjardens sankning ar 1934 flyttades de bada zonerna ZSE och ZSA (las mer
om dessa i foregaende avsnitt), sa att stora méangder latteroderade sediment utsattes
for okad turbulens. Sankningen innebar att bade grovre sediment och finsediment
borjade omfordelas inom sjon. Det framsta exemplet gallande grova sediment ar den
stora undervattensterrassen av sand som blottades pa dstra sidan av Hogfjarden i hojd
med Blomrotet (Figur 8). Mellan adren 1954 och 1996 eroderades i storleksordningen 15
meter av denna (Figur 48). Trots denna snabba minskning finns 4nnu ganska stora
mangder sand kvar, vilket bidrar till att sand fortfarande tillférs och driver langs
stranden genom littoraldrift. Erosionen och driften av sand har bidragit till att en ny,
lagre liggande, undervattenterrass av sand har bildats, och att sandrevlar har
forekommit i omradet allt sedan sjosankningen ar 1934 . Sandrevlarna bildas vid det
aktuella vattenstandet, vilket innebér att det kravs successivt sjunkande nivaer efter
varfloden for att det ska kunna bildas stora omraden med sandrevlar ovanfor
vattenytan pa sommaren (Figur 10).

\ Hogfjirdens ursprungliga ldgstaniva: 5,92 m (RH2000), bredd ca 370 m /

ny lagstaniva 1934: 4,32 m (RH2000), ny bredd ca 330 m T / /'

fl,Gml

sedimentbank
som eroderats
sedan ar 1934

ackumulation
av ny sediment-
bank sedan 1934

20m LY —— Maxdjup fore sankningen: ca 19,8 m

Figur 8: Erosionskinsliga sandiga sediment som ursprungligen lag skyddade under vattenytan
hamnade 6ver vattenytan vid sinkningen av Hogfjarden ar 1934. Erosionen mot den stora
sedimentbanken har pagatt sedan ar 1934, och erosionsprocessen har bidragit till att stranden
successivt forskjutits inat land, samtidigt som den tillférda sanden skapar och uppratthaller
sandrevlar i h6jd med vattennivan. Notera att djupskalan skiljer sig fran vertikalskalan. Tvirsnittet
gar fran en punkt strax norr om sjoutloppet till udden/badstranden norr om Blomrotet. Ritning: Jan
Aberg 2023.
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Figur 9: Bildningen av aktiva sandrevlar sker vid aktuell vattenniva och forutsitter
littoraldrift av sand. Nivén vid fototillfillet var ca 520 cm (RH2000). Foto: Jan Aberg.
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Figur 10. Sandrevlar avsitts savil vid hoga som laga vattenstand, sa lange det driver sand lings
stranden. Revlarna "héjs” ur vattnet endast om nivan sjunker. Ar 2012 sjénk vattenstandet
successivt fran mycket hogt till ganska lagt, vilket ledde till en ganska stor sandstrand. Nivan vid
fototillfillet var ca 500 cm (RH2000). Foto: Leif Norberg (med tillstand) omkring den 8 augusti 2012.
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Kdllorna av sand vid foten av Manberget

Vid foten av Manberget och Mankammen, omkring Blomrotet, bestar marken av bitvis
djupa lager av sand. Under arens lopp har denna erosionskénsliga mark eroderats,
vilket bidragit till en kontinuerlig pafyllning av sand till Hogfjarden. Bada backarna
vid Blomrotet rinner t.ex. genom raviner mer rik tillgang pa sand. Innan Hogfjarden
sanktes fanns dven ett omrade med aktiva nipor strax norr om stugomradet vid
Blomrotet. Det ar troligen harifran som de storsta mangderna sand tillférdes. Nar
Hogfjarden sinktes ar 1934 avstannade erosionen av nipan, och idag ar den
skogbeviaxt (Figur 11).

Nar omradet vid Blomrotet bebyggdes med stugor var sandstranderna en bidragande
attraktionskraft. De stora sandstrianderna vid Blomrotet pa 1950-60 talet var delvis en
effekt av de 6kade erosionen av sand som sjosankningen orsakade. Denna effekt ar i
avtagande genom att strinderna successivt stabiliserats av skog, och genom att
bottnarna i Hogfjarden allt mer atertas av vattenvegetation.

Figur 11: Den sandiga nipan norr om Blomrotet ir idag skogbevixt och inaktiv. Innan sinkningen
svallade Hogfjardens vagor in mot denna nipa, vilket ledde till erosion och infléden av sand till sjon.
Strandlinjen innan sinkningen markeras med réd streckad linje. Foto: Jan Aberg
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Potentiellt sur och aktiv sur sulfatjord

Landhéjningen i Vasterbottens kustland har varit mer 4n 200 meter efter den senaste
istidens slut for drygt 10 000 ar sedan. Hela Vasterbottens kustland har legat djupt
under havsytan och under en lang period ackumulerades havssediment pa det som
idag &r land. Havsbottnar som ackumulerade finkorniga sediment var oftast syrefria,
vilket gynnade fastlaggning av svavel i form av sulfider. Sediment med hogt innehall
av sadana sulfider benamns idag potentiellt sur sulfatjord.

Ingen urlakning av svavelsyra sker sa lange de sulfatjordar som lyfts upp ur havet
hamnar pa botten av en sjo, i en myr, eller liknande. Vid sjosankningar och annan
dikning av vatmarker med potentiellt sura sulfatjordar, sker ddremot en aktivering sa
att pH vérdena i jorden sjunker fran ca 7 till ner mot pH 4 eller annu lagre.

Potentiellt sura sulfatjordar som torrlaggs 6vergar till aktiv sur sulfatjord som slapper
ut svavelsyra. Det var denna férandringsprocess som ledde till massfiskdod i

[ ] Aktiv sur sulfatjord
[ Potentiellt sur sulfatjord

Figur 12: Utbredningen av potentiellt sur och aktivt sur sulfatjord inom Hoégfjardens
avrinningsomrade. Avrinningsomradena omkring dr skuggade. Sulfatjordsdata: SGU.
Terringlutning: Skogsstyrelsen CC-BY. Layout: Jan Aberg
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Hogfjarden i slutet av 1930-talet (1as mer pa sidan 24). Potentiellt sur och aktiv sur
sulfatjord

Forradet av forsurande svavelsyra &r oftast mycket stort i aktiv sur sulfatjord, vilket
leder till att vattnets kvalitet kan paverkas negativt i manga decennier efter att
torrldggningen/dikningen skedde. Att undvika torrlaggning av potentiellt sur
sulfatjord ar darfor en grundforutséttning for att undvika forsdmring av vattnets
kvalitet.

SGU:s sulfatjordkartering visar att utbredningen av potentiellt sur sulfatjord i
Hogfjardens avrinningsomrade dr ungefar lika stor som utbredningen av aktiv sur
sulfatjord (Figur 12). Men sannolikt har de potentiellt sura sulfatjordarna en dnnu
storre utbredning an kartan visar, eftersom en stor andel av sjdarnas sediment ocksa
ar potentiellt sur sulfatjord. Forekomsten av potentiellt sur sulfatjord i sjdarna géller
aven grunda bottnar, vilket indikeras av ett stickprov pa grund vatten i Hogfjarden
(Figur 13).

Figur 13: Pa mjuka bottnar i Hogfjarden ligger den potentiellt sura sulfatjorden ytligt. Har ett
stickprov direkt vid stranden nedanfér Manberget. Denna typ av potentiellt sur sulfatjord kallas
"svartmocka" och fir sin firg fran jirnmonosulfid (FeS). Foto: Jan Aberg 2024.
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Marksankning i de lost lagrade organiska sjosedimenten

I dikningsforetag som torrldgger sjobottnar eller vatmarker ar det snarare regel dn
undantag att den blottade nya marken borjar sjunka. Detta géller aven Hogfjardens
gamla sjobottnar. Nar de 16st lagrade organiska sjosedimenten togs i bruk paborjades
dels markpackning, dels nedbrytning genom syretillforsel. Detta kan ha lett till
atminstone ca en meter marksiankning pa Hogfjardens sjobottenjordar, sedan
sankningen ar 1934. Att det idag endast finns en mycket liten areal dkermark pa den
gamla sjobottnen kan troligen till stor del forklaras av just marksankning. Las mer om
sankningen av Hogfjarden pa sidan 48 och framat.

Ett védl dokumenterat exempel pa marksdnkning efter sjosinkning finns genom
Hjalmarens sankning med ca 1,3 meter ar 1878-1888. Stora arealer av de ca 19 000
hektar akermark som togs i bruk &r idag inte ldngre mdjliga att bruka, trots att
Hjéalmarens niva inte har hojts. Hjalmaren ar sankt ungefar lika djupt som Hogfjarden,
och markens beskaffenhet ar delvis liknande. I t.ex. Kvismaredalen dar jordarna ocksa
klassas som sur sulfatjord, skedde en marksankning med 1-2 cm per ar under de forsta
70 aren efter siankningen, dvs totalt mellan 70 och 140 cm pa 70 ar (Lenngvist 2007).

Nar marksankning gor att akrar inte langre kan pldjas, ar det vanligt att rensningar
efterfragas, men att erhalla tillstand for att sanka sjoar ytterligare ar oftast mycket
svart. Omkring Hjdlmaren har detta lett till att marken overgatt till skog eller
betesmark, eller att invallningar har skapats pa séarskilt vardefulla marker. Fran de
invallade omradena pumpas vattnet tillbaka ut i Hjalmaren. I den torrlagda sjon
Vebomarkstrasket viaster om Lovanger finns ett narliggande exempel pa ett
invallningsféretag som bildats pa grund av marksankning i torrlagda sjésediment.

Sjovattnets karaktar

Ndringsamnen

I Hogfjarden bedoms fosfor vara det naringsaimne som begransar algernas tillvaxt. Det
innebar att en laga fosforhalter forhindrar algblomningar medan hoga halter innebar
risk for algblomningar och andra 6vergédningsproblem.

Inflédena till Hogfjarden, totalt 12 backar/diken, provtogs av Skelleftea kommun
omkring den 9 maj 2023 och den 16 maj 2024. I de undersdkta inflodena varierade
halterna av totalfosfor fran ca 15 till 170 pug/l. Variationerna bedomdes framst bero pa
olika markanvandning i tillrinningsomradena, och variationerna mellan aren var inte
sarskilt stor. Framforallt jordbruksmark bidrar till hogre halter av totalfosfor. Det
infléde som bidrar med mest vatten till Hogfjarden ar Fjalbysan. Dar var fosforhalten
som hogst 29 pg/l, och vid bada tillfdllena hogre an i Hogfjarden.

I Hogfjarden uppvisar totalfosforhalterna en tendens till 6kning sedan ar 2015 (Figur
14). Hogsta halten, 29 pg/l, uppmittes ar 2024. Aret efter var halten ligre vid bada

20



Forstudie infor vattenvardsprojekt i Hogfjdrden - resultatrapport

provtagningarna (20-21 pg/l, ar 2025). Tendensen till 6kande halter av fosfor kan
sannolikt kopplas till 6kad jorderosion i tillrinningsomradena. Detta kan i sin tur
kopplas till att &rsnederborden i Lovangersomradet har varit ovanligt hég under 2020-
talet (forutom 2025 som ser ut att bli ett a&r med lagt totalt vattengenomflode).
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Figur 14: I Hogfjarden uppvisar niringsamnet fosfor en tendens till
okning sedan ar 2015. Brunheten/absorbansen 6kade kraftigt mellan ar
2020 och 2021, kopplat till hog nederbord och ovanligt stora infléden av
humusidmnen och grumlande partiklar fran avrinningsomradet.

Bruna dmnen och siktdjup

Under sommaren 2025 varierade siktdjupet i Hogfjarden mellan 222 och 248 cm (Figur
15), vilket kan klassas som ett "litet siktdjup” ur ett nationellt perspektiv’. Likvél var
Hogfjardens siktdjup storre an i de flesta andra sjoar i ndromradet.

Flera muntliga och skriftliga uppgifter pekar pa att Hogfjardens vatten var klarare pa
1970-80-talet. Dessa observationer ligger i linje med en mycket tydlig trend av s&
kallad brunifiering, som marks i de flesta vattendrag med langa métserier langs
Norrlandskusten. I Ricklean, ca 40 km s6der om Hogfjarden, skedde nastan en
fordubbling av absorbansen (~brunheten) mellan ar 1970 och 2000. Den upplevt allt
morkare fargen pa vattnet i Hogfjarden hanger alltsa delvis ihop med den regionala
brunifieringen.

Brunifieringen kan inte forklaras av en enda faktor, utan beror istillet pa en mix av
flera olika forandringar i miljon som skett samtidigt (Zhu m.fl. 2023). Bland dessa finns
t.ex. den minskade forsurningen, klimatférandringar och férandringar i hur marken

3 https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/9066/Bedomningsgrunder_Siktdjup.pdf
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brukas. Pa korta tidsskalor finns ett starkt samband mellan brunhet och hoga
vattenfloden. I den langa tidserien fran Ricklean syns t.ex. att fargen 6kade sarskilt
mycket efter nederbordsrika perioder, sa som ar 1998 och 2020-21 (Figur 16). Utifran
de kemidata som samlats in for Hogfjarden kan slutsatsen déarfor dras att den ovanligt
hoga absorbansen ar 2021 och 2022 (Figur 14, linjen absorbans) &r tydligt kopplad till
de rekordstora nederbérdsmangderna aren 2020 och 2021 (se sidan 39).

Siktdjup i Hogfjarden ar 2025 (data: Hogfjardens vattengrupp)
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Figur 15: Siktdjup i Hogfjarden under ar 2025.
Data: Hogfjiardens vattengrupp. Miatmetod ar beskriven via:
https://mellanbygdensvattenrad.org/2023/06/12/mat-siktdjupet-i-ditt-vatten/
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Figur 16: Brunheten (mitt som absorbans) i Ricklean har fordubblats sedan méatningarna borjade
pa 1970-talet. Notera den rekordhéga absorbansen i Ricklean ar 2021.

Kailla: Skarmklipp fran hemsidan Sveriges vattenmiljo.
https://www.sverigesvattenmiljo.se/karta#5/63.546/16.990/1/all/all/16989/118-289/16989
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Grumlighet, storre partiklar

Vatten med humusidmnen kan upplevas som “klarbrunt” nar humusmolekylerna ar
sma. Nar de grumlade &mnena &r storre och det finns mer eller mindre synliga
partiklar brukar begreppet turbiditet anvéndas. I Hogfjarden uppkommer sadan
turbiditet framst genom fo6ljande processer:

1. Grumling i samband med ldga vattennivaer och starka vindar, eller om sjoytan
sanks permanent (vilket har skett vid flera tillfdllen i Hogfjarden). Efter en
permanent nivasankning sker erosion av de sediment som tidigare lag pa
djupnivaer som var skyddade fran vagornas krafter (i zonen ZDA och ytligt
inom zonen ZSA; las mer om dessa zoner pa sidan 12). Grumlingen sker da vid
varje tillfalle med starka vindar, fram tills dess att de finkorniga sedimenten
har flyttats om till djupare vatten.

2. Grumling i samband med att skyddande vegetation i littoralzonen tas bort
genom muddring/klippning/frasning etc. Nar vegetation tas bort 6kar
erosionen av finkorniga partiklar.

3. Grumlighet nér kraftig eller langvarig nederbord strommat in i sjon fran
avrinningsomradet uppstroms. I synnerhet vid skyfall under barmarksperioden
drar sadana infléden med sig stora mangder grumlighet fran akerdiken,
grusvagar, vagdiken och andra 6ppna jordar.

4. Grumlighet pga algblomningar.

De grumliga forhallandena ar 2021

Hoégfjarden upplevdes som mycket grumlig ar 2021, och lokala uppgiftslamnare har
gjort kopplingar mellan grumligheten och de héga nivaerna. Det var emellertid inte
sjons niva som orsakad grumligheten. Istéllet berodde grumligheten pa den
rekordstora nederborden, som gav rekordstora infléden av grumligt vatten, som i sin
tur hojde sjons niva. Las mer om rekordnederbdrden i ar 2020-21 i Lovangersomradet
pa sidan 39.

Orsaken till att grumlande @mnen inte rors upp ur sjon vid hoga vattenstand, beror pa
den erosionskénsliga zonen ZDA blir mer skyddad fran vagerosion vid hoga nivaer.
Erosionszonen narmast stranden (ZDE) eroderas visserligen nagot kraftigare i
strandhaket vid hoga nivaer, men den zonen ar redan ursvallad sedan lidnge tillbaka
pga aterkommande hoga nivaer manga ganger tidigare. Hoga nivaer i ZDE flyttar
framst grus och sand, som varken ger stark eller ihallande grumlighet/turbiditet. Ytan
pa zonen ZDE éar dartill mycket liten i forhallande till ZDA och den markyta som
eroderas i avrinningsomradet uppstroms vid hoga floden.
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Forsurande dmnen och historik kring forsurningsepisoder

De kemiska métningar som skett sporadiskt fran 2015 och framat visar att pH i
Hogfjardens oversta skikt har varierat mellan 6,2 och 6,9 och att buffertférmagan
(alkaliniteten) har varierat mellan 5,3 och 8,7 mg/1 (Tabell 1). Detta indikerar foljande:

* att pH-forhallandena ar néra neutrala, vilket innebar gynnsamma
grundforutsattningar for en artrik vattenmiljo.

 att det finns en viss buffertférmaga mot tillfalliga surstétar. Alkaliniteten ar
daremot lag vilket betyder att vattnet ar kansligt mot férsurning. Redan nar
den sjunker under 3 mg/l kan pH-vardet anses bli s instabilt s att kansliga
arter borjar forsvinna (Bergil m.fl. 1995).

Tabell 1: Urval av vattenkemiska parametrar fran Skelleftea kommuns och Linsstyrelsens
provtagningar aren 2015, 2019-2021, samt 2023. Data: Skelleftea kommun och MVM-databasen:
https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=46052&startdate=1941-01-04&enddate=2024-10-31.
Mekv/l omriknades till mg/1 enligt formeln mg/l = mekv/l x 61.

Alkalinitet Total-fosfor Absorbans

Datum pH (mg HCO3/1) (mg/l) /5cm420nm (filtrerat) Program
2015-03-15 6,2 5,3 14 0,11 Skellefted kommuns sjoprogram
2019-10-10 6,9 7,3 17,8 0,1 Lénsstyrelsen, omdrev
2020-10-13 6,8 7,1 14,6 0,11 Léansstyrelsen, omdrev
2021-10-18 6,6 5,2 20,8 0,24 Lansstyrelsen, omdrev
2023-06-27 6,9 7,9 22 0,22 Skellefted kommuns sjoprogram
2023-08-28 6,9 8,7 22 0,12 Skellefteda kommuns sjoprogram
2024-08-20 6,8 8 29 0,2 Skellefted kommuns sjéprogram
2025-03-31 6,4 6,9 20 0,2 Skellefted kommuns sjoprogram
2025-08-13 6,9 8,6 21 0,17 Skellefted kommuns sjoprogram

Enligt Lovangersboken (Holm 1942a) kollapsade fiskbestanden i Hogfjarden av den
starka férsurning som intréffade efter Hogfjirdens sdnkning ar 1934. Ar 1939 kallades
sjon for "Doda havet” (se detaljer om massfiskdoden i slutet av 1930-talet pa sidan 57).

Varen 1940 sags “fiskyngel och nagon gadda” i Hogfjarden (Holm 1942a) och under
perioden 1940-1970 aterkom av allt att déma flera av de tidigare fiskarterna. Forst
troligen gaddan, som &ar den mest forsurningstaliga arten, och senare dven abborre
(som ocksa ar ganska talig mot forsurning). Surstétarna fran de aktiva sulfatjordarna
intraffade vid varje hogflode efter torra perioder, och bidrog troligen till att rom,
fiskyngel och forsurningskénsliga arter slogs ut med aterkommande intervaller under
flera decennier efter sjosankningen.

Aren 1963-64 var av allt att ddma mycket torra, samtidigt som Algtriskets niva
nyligen hade sinkts (se sidan 62). Detta ledde till surare vatteninfloden till Hogfjarden,
och sdmre kemiska forhallanden for fiskbestanden.

Under perioden 1970-1990 6kade nedfallet av svavelsyra fran luften, dels fran
narliggande Ronnskarsverken, dels fran 6kad forbranning av orenade fossila branslen
runt om i Europa. Detta ledde till ett allt surare regnvatten och samre forutsattningar
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for forsurningskénsliga vattenorganismer i hela Vasterbotten. For Hogfjarden kan t.ex.
bestanden av mort och braxen ha paverkats patagligt negativt av det sura regnet.
Under perioden 1970-1990 var ocksa bestandet av musslor starkt negativt paverkat.
Detta kan forklaras av de laga pH-vardena. Det kan emellertid inte uteslutas att den
snabba och kraftiga nivasankningen som skedde i slutet av 1980-talet ocksa bidrog till
att musslor dog.

Pa grund av den kraftiga nivasankning som intréaffade pa 1980-talet (se sidan 65 och
framat) skedde troligen en forstarkt surstot i Hogfjarden omkring ar 1989-1990. Enligt
muntliga uppgifter paverkades atminstone bestanden av sik negativt. Bade surare
vatten och torrlagda lekomraden i littoralzonen kan ha bidragit.

Pa grund av 6kade krav pa svavelrening for fossila branslen borjade nedfallet av
svavelsyra fran luften att minska i borjan av 1990-talet. Detta ledde till att allt fler
sjoar och vattendrag successivt aterhamtade sig fran forsurning. Omkring 2010 hade
bestanden av mort aterkommit till manga av de sjoar i Mellanbygden som forlorat sina
bestand av mort pa 1970-80-talet.

I samband med att kénsliga vaxt- och djurarter blivit talrikare eller kommit tillbaka till
Hoégfjarden (genom minskad férsurning och minskade halter av miljogifter) har hela
ekosystemet och de inbordes relationerna mellan arterna fordandrats. Detta kan dven
innebéra att fiskar som tidigare upplevdes som talrika kan ha minskat i antal eller
blivit svarare att fanga. Nar populationerna av mort 6kar kan exempelvis abborrarna
utsitts for 6kad konkurrens om fédan (Moberg 1993).
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Biologiska observationer

Fiskarter

Ett natprovfiske* i Hogfarden den 18-19 juli 2024 pavisade forekomst av abborre,
gidda, mort, braxen, gérs, och sik. Artbestimningen av de tva sikar som fangades
gjordes i samverkan med personal vid Lansstyrelsen i Norrbotten (Figur 17). Utover
natprovfisket finns aven relativt nyliga observationer pa att lake forekommer i
Hogfjarden. Det ar dven sannolikt att nejondga forekommer — bade pa grund av att
miljon kan vara lamplig for bade flodnejondga och backnejonodga, och att vandring
fran havet tidigare skedde forbi Kyrkstrommen (Holm 1942a).

Arter som funnits forr, men inte kan bekraftas i nutid 4r harr®, al och sikl6ja (Figur 18).
Slutsatsen for dessa tre arter dr att har minskat kraftigt eller 4r utdéda. Det bor ocksa
namnas att Nolbystjarnen hyste “stora rudor” fram till den kraftiga nivasankningen i
samband med Hogfjardens sankning ar 1934 (Holm 1942a).

Hogfjarden i Skelleftea

1995
Lake Abborre Gadda Mort Sik
1983
Lake Fam.Karpfiskar Abborre Gadda
Sik
1977
Lake Abborre Géadda Mért Sik
1930
Sikloja
1896
Loja Braxen Lake Al Abborre Gadda
Mort

Figur 17: Sik i Hogfjarden ar 2024. Artbestimningen
Figur 18: Fiskforekomster i av de tva sikar som fangades gjordes i samverkan med
Hogfjarden enligt datatjansten personal vid Linsstyrelsen i Norrbotten.
“Finns i sjon”, baserad pa Foto: Elisabeth Séderlund.
databasen PIKE.

4 Hogfjarden &r en sa stor sjo att det inte fanns resurser att utfora ett standardiserat natprovfiske.
Istallet lades ett firre antal nét (nio nit) jamnt férdelade 6ver hela sjon. Detta innebér att resultaten
kan inte anvéndas for statistiska jamforelser och berakningar, men déremot for att pavisa tendenser
och artférekomster. Nitprovfisket utférdes inom ramen for det pagaende LOVA-projektet for
Hogfjarden, i ett samarbete mellan Skellefted kommun (som designade provfiskets uppldagg och
lanade nit och utrustning), och byarna Fjilbyn, Blacke och Nolbyn (som utférde fisket, vigning,
réakning och sammanstéllning).

5 Harr kunde “tillfalligtvis” fas pa mete i Hogfjarden fore ar 1937 (Holm 1942a).
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Musslor

De musslor som finns i Hogfjarden ar av arten vanlig dammussla (Anodonta anatina).
Enligt ganska samstammiga uppgifter, fran bade muntliga och skriftliga
uppgiftslamnare®, har musslorna 6kat markbart i antal de senaste decennierna.

Pa sandbanken pa sjons ostra sida, norr om Blomrotet, finns enligt muntliga uppgifter
sa tita bestand av musslor att det ar svart att ga barfota pa botten utan att skada
fotterna. Den jamforelsevis tita musselforekomsten i detta omrade, kan sannolikt
forklaras av vattenstrommar som
gynnar tillgdngen pa musslornas
huvudféda plankton. Kring sandbanken
pa Ostra sidan finns dels starka
strandparallella strommar som tillfor
plankton fran den grunda littoralzonen,
dels langmuirstrommar och
ekmanstrommar som tillfér plankton
fran djupvattnet (las mer om
vattenstrommarna i Hogfjarden pa
sidan 12).

De allt tatare bestanden av musslor ar

troligen en effekt av att nedfallet av

2 £ SR d iy i AT a Ne

svavelsyra fran luften har minskat.

. Figur 19: I Hogfjarden finns idag ganska tita
Musslor har flera ekologiskt bestand av dammusslor (Anodonta anatina).
betydelsefulla funktioner. Bland annat  Enligt muntliga uppgifter var forekomsten
betydligt mindre for nagra decennier sedan. I

filtrerar de vattnet och kan darmed bild: musselskal som transporterats lings

bidra till att minska halterna av stranden med strandparallella strommar i héjd
6vergddande och grumlande dmnen med Blomrotet (genom littoraldrift). Foto: Jan
Aberg 2023.

(Goedkoop m.fl. 2011)

6 Exempelvis: Person 1: P4 den tiden [1970-80-talet] hade vi inga problem med musslor, jag har inger
minne av att det 6verhuvud taget fanns nigra musslor pa sjobotten”
Person 2: "Forr da vattennivan var vésentligt lagre var vattnet ej brunt, vi kunde faktiskt dricka det
och det fanns inga musslor i sjén. Nu kan man inte undvika att trampa pa dem.”
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Figur 20: Musslor vid piren i Fjilbyn. Foto: Jan Aberg 2023.

Viixtplankton

Vixtplanktonprovtagning utfordes av Skelleftea kommun i augusti 2023 och 2025.
Resultaten fran 2023 ars provtagning visade att vaxtplanktonbiomassan var liten i
forhallande andra sjoar av samma typ. Arterna bestod av framst av rekylalger,
kiselalger och cyanobakterier. Mangden néaringsgynnade arter var mycket liten och att
klorofyllvardet var mycket lagt. Den sammanvagda néringsstatusen ar 2023 bedémdes
vara "hog”, framst pa grund av lite alger och en balanserad férdelning mellan olika
grupper av alger’.

Totalvikten av alla alger i Hogfjarden ar 2023 var ca 6,4 ton, vilket 4r motsvarar 0,4
mg/l. Denna siffra kan jamféras med den relativt narbeldgna 6vergodda sjon Inre
Ljusvattnet, som har haft en drygt 40 ggr storre biomassa alger per liter (ca 20 mg/l).

Den sammanvéga statusklassningen av naringsstatus utifran vaxtplankton-
provtagningarna ar 2023 och 2025 i sjoar (enligt HVMFS 2019:25, utifran total
biomassa, klorofyll och PTI/planktontrofiskt index) ger "Hog status” for 2023 och
’God status” for 2025. Medelvardet for de tva aren ger Hog naringsstatus (Leif
Vestermark, muntl.)

7  Kalla och mer data: https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2024/07/infotraff-

rojekt forstudie-infor-vattenvardsprojekt-i-hogfjarden-lovanger komment -2024-06-
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Hydrologiska aspekter

Vattenstandsvariationer i Hogfjarden

Hogfjardens vattenniva styrs av framst tre faktorer:
1. hur mycket vatten som flodar in.
2. det storsta djupet pa sjons nivabestammande troskel.
3. formen pa svamplanet omkring sjons nivabestammande troskel.

Dessa tre faktorer paverkar i sin hur nivaerna varierar med den normala
arstidsrytmen och hur lag nivan kan bli vid
langvarig torka och extrema hogfloden.

Mdtningar mot pegel 2023-2025

Ar 2023 installerades en pegel (mitsticka for
vattenstandet) pa ett block vid Brannhallan i
Nolbyn (Figur 21). Data fram till och med
oktober 2025 redovisas i Bilaga 3 -
Vattenstandsmitningar data. Ungefar fram till
mitten av juli 2023 speglade pegelmatningarna
hur den delvis ruttna troskeln fran 1989 styrde
nivan (1as mer 1989 ars troskel i avsnittet
nedan, samt i avsnittet som borjar pa sidan 65).

Nivaer med dagens ruttnade troskel

OBS! Flodena som refereras i detta avsnitt dr
hdamtade fran SMHI:s modellberdknade virden,
som inte dr lika sikra for enskilda datum, som
faktiska mdtvdrden (se dven

Bilaga 2 — SMHI:s flédesdata).

Figur 21: Pegeln vid Brannhillan.

Under isfria perioden ar 2023 var vattenstandet i Hogfjarden som ldgst ca 505 cm (eller
ca 20 cm hogre vattenstand én bottennivan pa troskeln vid utloppet). Detta var i
senare delen av juli da utflédet var ca 0,25 m*/s. Detta flode var bara nagot lagre &n
juli-medelflodet for perioden 2010-2022 (0,27 m?/s). En julimanad med normalt vader,
och med den ruttnade troskeln, ger dirmed ungefar nivan 505 cm.

Forutsatt att inga baverdammar forekommer nedstroms kommer vattenstand pa
omkring 490 cm att intréffa ganska ofta under perioden augusti-september nér
medelflodena ligger omkring 0,13-0,16 m*/s. Under torrare somrar sjunker
vattenstandet till omkring bottennivan pa troskeln, ca 485 cm (Figur 22).
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Efter att baverdammen tillkom i Noret omkring bérjan av augusti 2023 har nivaerna
sillan sjunkit under 520 cm.

Légsta méjliga niva idag

Bottendjupet pa utloppstroskeln uppmattes ar 2023 till ca 485 cm. Troskelns botten pa
ca 485 cm bedoms vara i stort sett samma som nar 1989 ars troskel byggdes. For att
nivaerna i sjon ska bli lagre dn 485 cm krévs langvarig torka som leder till att
inflédena upphor och utloppet slutar att floda, samtidigt som avdunstningen fran sjon
fortgar.

Redan vid vattenstand omkring 507 cm bérjar de dyiga langgrunda bottnarna blottas
patagligt i norra dnden av sjon (véanstra bilden i Figur 26). Vid 485 cm kan avstandet ut
till vattenlinjen vara langt i de langgrunda omradena (gul streckad linje i Figur 26).
Om 1989 ars troskel skulle tas bort riskerar nivan att sjunka till ca 430 cm, vilket
skulle innebara att stora arealer grunda bottnar blottlaggs (ut till rod streckad linje i
Figur 26).

Figur 22: Gul streckad linje markerar v-formen pa 1989 ars troskel. Bilden ar fran den 2 september
2020, da den ca 30 ar gamla trikonstruktionen &r rutten och skadad i 6verkant. I bild syns ocksa
den troskel i betong som fanns pa platsen fran hosten 2020 till varen 2022. Vattenstandet var néra
485 cm nir bilden togs. Foto fran Liansstyrelsens akt ’AC_4033_6" (se referenslistan).
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Hégsta méjliga niva

Nivaer pa drygt 580 cm har av allt att doma uppnatts vid kraftiga varfloden sedan lang
tid tillbaka. Det &r inte ar 1989 ars troskel som avgor dessa nivaer (se separat avsnitt).
strandzonen runt om Hogfjarden finns tydliga spar av svallning upp till ca 600 cm
(Figur 23).

De hoga vattenstanden i Hogfjarden har historiskt sett intréffat pa varen, medan
resterande perioder under aret inneburit patagligt lagre vattenstand. Efter ar 2010 har
emellertid lika hoga vattenstand som pa varen intraffat flera ganger dven pa hosten (ar
2012, 2020 och 2021).

Enligt SMHI:s modeller intréffar flodet 1,64 m*/s statistiskt sett vart 50:e ar (HQ50),
medan medelhogflodet (MHQ) ar 0,97 m®/s. Under perioden 2010-2024 intréffade det
hogsta flodet den 29 april ar 2021. Flodet var da 1,51 m*/s.
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Sodra Fjalbyn (2023):
stranden ursvallad
| upp till ca 600 cm

Blacke, bastu vid vattnet (2024):
vérflodens maxima
nadde upp till ca 580 cm

Blacke, bastu vid vattnet (2023):
fargen borta upp till ca 590 cm

- marginell pavaxt
under ca 560 cm
- stranddrift uppspolad

pa ca 600 cm

Figur 23: Exempel pé spar av hoga nivaer i Hogfjirden. Foto: Jan Aberg.
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14 juni 23, ca 528 cm, 16 maj 2024, ca 579 cm, troskeln inaktiv.
V-formen och sprickor i tréskeln styrde nivan. Sektion drygt 100 m nedstréms Noret styrde nivan.

29 augusti 2023, 520,5 cm(pegel).
V-formen pa troskeln styrde nivan. Béverdammen i Noret styrde nivan.

}l 3 4 £ 3 A/’iﬁﬁ Widiiied's Ped e ; % ! / 3
16 september 2023, 523,5 cm (pegel), troskeln inaktiv. 7 oktober 2024, ca 530 cm.
Baverdammen i Noret styrde nivan. Troskeln styrde nivan pga delvis 6ppnad baverdamm.

Figur 24: Bilder pa olika vattenstand i Hogfjardens utlopp under perioden 2023-2024. Alla h6jder
anges i hojdsystemet RH2000. Foto: Jan Aberg.
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Effekten av 1989 ars utloppstroskel

Troskeln som byggdes ar 1989, var gemensamt beslutad av de tre byarna runt sjon och
forankrad med sakkunniga pa Fiskendamnden och Lansstyrelsen. Konstruktionen var
en v-formad tratroskel i sjosankningskanalens 6versta del (se karta i Figur 30).
Troskeln var anpassad for fiskvandring och syftade till att forhindrad de mycket laga
vattenstand som intréaffade hosten ar 1989 (pa sidorna 65-69 finns mer information om
det).

Troskeln fick det utseende som visas av den grona profilen i Figur 25. Ritningen som
anvandes finns bevarad i dokumentet "Foreslagna hojder vid 6verfallstroskel i sjon
Hoégfjardens utlopp”, som finns arkiverat i Lansstyrelsens akt "AC_4033_6" (se
referenslistan).

Troskelns nedersta del utformades med en trang v-form, som bidrar till snabb
nivasankning vid laga floden (Figur 22). Under 1990-talet var somrarna antingen var
normalt blota eller nederbordsrikare &n vanligt (Bilaga 1 — nederbordsdata, station
Lovanger). Effekten av troskelns v-formade bottenprofil var darfér knappt mérkbar
under 1990-talet. Daremot visades den effekten under 2000-talet, i samband med flera
ganska torra somrar pa 00-talet och de extremt torra somrarna ar 2014 och 2018 (lés
mer pa sidorna 69-70).

I takt med att aren har gatt har 1989-ars troskel ruttnat och skadats, vilket successivt
lett till att den avsedda funktionen har férsamrats och sommarvattenstandet blivit allt
lagre vid normala sommarfléden (vilket illustreras i Figur 26).

ca 6,72 = hogsta niva fore sdnkning
e sjons tréskelprofil
=+ omkr, 1920-talet,
It Fore 1934: Lagnivé ca 6,02 Bottenniva ca 5,92 dokumenterad
6 oJa o i vattendomen.
6 .
=1
o
2 Al
E *41? 1989 ars troskel
'é‘ -
@ I
=z b
e “\‘ 412 Rensning 1980-talet ;"
4__ j———————— bottenbreddca3,40Mm —0———
M-Pﬁ MH—H—‘—FH#.—HHA—%H—H# —H#—H—‘—H—H«H—‘—H—H
Bredd (m)

Figur 25: 1989 ars troskelprofil nir troskeln byggdes (gron) i jamforelse med
forhallandet innan troskeln byggdes (violett), samt profilerna fore Hogfjardens
stora séinkning 1934 (6verst) och vattendomens profil (brun). Ritning: Jan Aberg.
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1989 ars tréskel har forsumbar pdverkan pa héga vattenstand

Syftet med 1989 ars troskel var inte att hdja nivan i sjon, utan istéllet att férhindra de
extremt laga nivaer som kunde intraffa efter de kraftiga rensningarna i kanalen i
borjan av 1980-talet. Vid langvarig torka utan 1989 ars troskel riskerar vattenlinjen att
hamna mycket langt ut (illustrerat av rod linje i Figur 26).

Vattenlif
troskel vid
(ca 430 cm)

13'sepk 2025 31 augusti 2024
ca 507 cmi dyigabo : ca523.cm

Figur 26: Vid vattenstand omkring 507 cm (vinstra bilden) borjar dyiga bottnar blottliggas i
langgrunda omraden. Vid ca 485 cm, som intriffade langvarigt exempelvis ar 2014, ir effekten
pataglig (gul streckad linje). Om 1989 ars troskel skulle tas bort kan vattenstandet sjunka till ca 430
cm vid langvarig torka (réd streckad linje). Effekten av detta skulle bli mycket omfattande.

Foto: Jorgen Andersson. Illustration och beskiirning av Jan Aberg.

1989 ars troskel styr vattenstanden da flodena ar laga (mellan ca 0,1 och 0,5 m?/s).
Inom detta flodesintervall varierar vattenstandet fran ca 485 till ca 530 cm p.g.a. av v-
formen i den lagsta sektionen pa troskeln (jfr. Figur 22). Vid nivaer omkring 530-540
cm har v-formen idag en mindre inverkan an ar 1989, pa grund av sprickor och skador
i 6verkanten. Detta leder till proportionellt sett langsammare vattenstandsékningar
idag an ar 1989, nar flodena 6verskrider ca 0,5 m?/s. Vid vattenstand i hogre an ca 540
cm sker utflodet pa den laglanta mark som omger kanalen vid troskeln. 1989-ars
troskel minskar d& snabbt i betydelse for vattenstandet. Nar vattnet stiger 6ver 540 cm
beror vattenstandet istéllet pa flodesbegransade sektioner mellan Noret och
Girdefjarden (sektioner som enligt vattendomen ska vara dnnu tringre an idag).
Redan vid vattenstandet 560 cm &r flodet i hojd med 1989-ars troskel ca 20 meter
bredare dn kanalens 6vre bredd; och vid vattenstand pa 590 cm sker flodet pa en bredd
av ca 50 meter.

For att ge effekt pa hoga vattenstand hade 1989 ars troskel behovt byggas nedstroms
Noret (se Figur 30). Flygbilden 6ver utloppet vid varfloden 2024 ger exempel pa de
hoga vattenstand som inte styrs av 1989-ars troskel (Figur 28). Den flygbild som vid
samma tillfalle togs mot Noret visar att sektionen som avgor vattenstandet vid hoga
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floden ligger nedstroms Noret vid Hogfjardens ursprungliga troskel (Figur 29). Varken
baverdammen i Noret eller formen pa 1989 ars troskel styrde vattenstandet vid de
hoga flodena varen 2024. 1989-ars troskel styrde inte heller nivaerna vid tidigare hoga
floden, exempelvis under aren 2020-2021.

Béverdammen i Noret visade effekten av en hégre bottenniva vid tréskeln

Fran omkring borjan av augusti 2023 och fram till &tminstone mitten av 2025 har det
funnits en baverdamm i utloppet av Noret. Den hogsta bottennivan i biverdammen
var for det mesta hogre dn bottennivan pa 1989-ars troskel — troligen uppemot ca 520
cm motsvarande uppemot ca 35 cm hogre an troskelns bottenniva 485 cm.

Baverdammen aren 2023-2025 ger ett konkret exempel pa att en hojning av
bottennivan vid 1989-ars troskel endast forhindrar de laga nivaer som skapar problem
under torrar, sasom 2014 och 2018 (illustrerat i Figur 26): Vattenstandsmatningarna
aren 2023-25 bekréftar att vattenstandet inte sjonk lika lagt som det skulle hade gjort
utan baverdammen (Figur 27), samtidigt som hogsta vattenstandet varen 2024 inte
blev hégre an under andra kraftiga varfléden (ca 580 cm). Framsta forklaringen till det
ar att den avgoérande nivabestimmande sektionen for hoga floden ligger vid det
ursprungliga sjéutloppet nedstroms Noret (nedstroms bade baverdammen och 1989
ars troskel) (Figur 29).
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Figur 27: Vattenstandsmitningarna i Hogfjarden 2023-2024. Data: SMHI och LOVA-
projektet. Pegelmitningarna dr inmétta med avvigningsinstrument och har dirmed
god precision. Vattenforingsmodellen, gra linje, har en osikerhet pa ca 38%. Enstaka
nivavirden ir avvigda mot andra referenspunkter 4n pegeln. For detaljer se bilaga
med tabelldata. Layout: Jan Aberg
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Figur 28: Hogfjardens hogsta niva kan vid hoga floden snudda akermark som ligger omkring 590 cm
over referensytan (RH2000). Notera att 1989 ars troskel (inringad) inte avgor vattenstandet vid
denna typ av hoga floden. Foto: Jan Aberg den 16 maj 2024. Vattenstandet var ca 579 cm.

Figur 29: Den nivabestimmande sektionen vid hoga floden ligger dnnu idag vid det ursprungliga
sjoutloppet nedstroms Noret. Foto: Jan Aberg den 16 maj 2024. Vattenstandet var ca 579 cm.
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Figur 30: 1989 ars troskel i relation till Hogfjiardens utlopp och olika typer av vattenstand.
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Den intensiva och hoga nederborden 2020-2024

I Vasterbottens kustland uppvisade vintern 2019-20 en medeltemperatur mer an 5
grader varmare dn normalt, med lite sn6 och ovanligt mycket is pa t.ex. dkrar och
vagar; For aret 2020 som helhet i samma omrade, var arsmedeltemperaturen mer &n 3
grader hogre dn under referensperioden 1961-1990°%. Den inledande varmen ar 2020
ledde till obefintlig tjale, tidig snosméltning och hoga fléden i vattendragen redan i
februari; Den efterféljande varvintern, med omviaxlande snoéfall och sndsmaltning,
skapade ett langdraget hogflode i vattendragen och tva distinkta varflodestoppar’.
Sommaren som f6ljde var blot i dstra Norrland; Vid Bjuréklubb uppmattes den tredje
nederbordsrikaste julimdnaden sedan 1879". Den efterf6ljande hosten tangerade eller
overtraffades flera tidigare nederbordsrekord i norra Sverige; och den allra hogsta
dygnsnederbdrden uppméittes i Lovanger (55,2 mm under dygnet 18 oktober 2020"). I
media rapporterades om stora skador fran 6versviamningar i Vasterbotten bade i
borjan av oktober'” och bérjan av november® ar 2020.

Ar 2021 hade i stort sett samma medeltemperatur som medelvirdet for perioden 1961-
1990. Aven arsnederbérden var nira det normala for stora delar av Sverige, men med
en tydlig avvikelse for norra Norrlands kustland': Fran och med augusti ar 2021
tenderade nederborden dar att komma ovanligt intensivt: redan i augusti 2021
intraffade tva kraftiga flodestoppar i SMHI:s hydrologiska station i Dalkarlsan. Under
den efterféljande hosten kom ett flertal liknande episoder som skapade fem ytterligare
distinkta flodestoppar innan vinterkylan tilltog. Gallande Hogfjarden kan det
konstateras att flodet var lika hogt som under en normal varflod redan i januari 2021.
Under ar 2021 i Hogfjarden intraffade tre separata tillfallen med lika hoga vattenstand
som en normal varflod (notera att vattenstanden i Hogfjarden vid dessa tillféllen inte
styrdes av bottennivan pa 1989 ars troskel, se sidorna 34-36).

Den stora nederborden ar 2021 i Norrlands kustland ledde till att markens
vattenmattad i manga omraden blev dnnu hogre dn 2020". Att nederborden ocksa var
intensiv ledde till stor erosion, inklusive uppméarksammade jordskred i bland annat i
Kusmark'®. Aven dversvamningar intréiffade, bland annat omkring Tvéiran i Umea".

8  https://www.smhi.se/klimat/2.1199/aret-2020-rekordvarmt-ar-1.166700
Enligt flodesdata fran SMHI:s vattenforingsstation i Dalkarlsan

https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2020-varm-eller-mycket-

varm-i-hela-landet-1.160924

https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-

vader-i-sverige/oktober-2020-varm-och-nederbordsrik-1.162888

12 https://sverigesradio.se/artikel/7573131

13 https://sverigesradio.se/artikel/7590168

14 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/aret-2021-kraftiga-sommarregn-men-

inga-stormar-1.178449

https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/laget-i-

sveriges-sjoar-och-vattendrag/oktober-2021-hoga-floden-1.175832?1=null

16 https://sverigesradio.se/artikel/marken-gav-vika-vid-ett-hus-i-kusmark-trad-rasade-mot-villan

17 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/hogt-flode-i-tvaran-umea-kommun-delar-ut-
sandsackar
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Data fran Lovangers SMHI-station visar foljande detaljer for perioden 2020-21:

Nederbordssumman blev 575 mm under perioden september-december 2020, vilket var

186 mm mer #n rekordet fér dessa ménader under referensperioden 1945-2004. Ar

2021 var perioden april-maj lika nederbordsrik som rekordet f6r april-maj under

referensperioden 1945-2004. Perioden juni-juli fick mer nederbérd dn medelvérdet, och

under perioden augusti till oktober foll hela 433 mm regn, vilket var 88 mm mer dn

rekordet for dessa manader under referensperioden 1945-2004. Summeringar av

matserien fran Lovangers SMHI-station visar att nederbérdssummorna aren 2020 och

Markvatten 2021-10-15

M et lagt
Mycket under normalt
Under normalt

[ Mycket Gver normalt
Extremt hagt

Figur 31: Markvattenhalten var extremt
hog i norra Norrlands kustland hosten
2021. Detta ledde till instabilitet i marken,
jordskred och mycket kraftig erosion.

18 https://sverigesradio.se/artikel/7601471

2021 var de hogsta sedan mitningarna startade
pé 1940-talet (Figur 33). Aven aren 2022-2023
hade nederbérdssummor som lag hogt 6ver
medelvirdet for perioden 1945-2005 (Figur 33).
For detaljer i serien med nederbordsdata fran
Lovanger se Bilaga 1 — nederbdrdsdata, station
Lovanger.

De langdragna hogflodena och hoga
flodestopparna i Vésterbotten under 2020-21
ledde till 6kad erosion i bade vattendrag och
dikessystem. Enbart skyfallet i borjan av
november ar 2020 orsakade skador for ca 40
miljoner kr pa de statliga vagarna i 6stra
Vésterbotten:

»’27 vdgar rasade, en stor mdngd
vdgtrummor spolades bort och tre
rorbroar havererade ndr ndrmare 100
millimeter regn foll pa en redan
mdttad mark och skapade stora

oversvimningar i 0stra
»18

Visterbotten™’.
Den ovanligt intensiva nederbérden under
perioden 2020-2024 speglas dven av ett flertal
kraftiga skyfall vintertid (sa kallade
“snokanoner”). Den ovanligt snabba
sndackumulationen under denna period har lett
till stora problem foér hemtjénst, snordjare m.fl.
Snoméngderna har skadat ett stort antal
ekonomibyggnader i Vésterbottens kustland,
inkl. ett flertal storre industrilokaler exempelvis
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i Bygdsiljum och Skelleftea (januari 2021) *°, Robertsfors (mars 2023)*, Umea (februari
2024) * och Kalaboda (februari 2024)*.

S\ferigegkadio Start  Nyheter Poddar&program Direkt Minsida  Mer v

I"l' P4 Vasterbotten Start  P4programA-0  Tabld  Latlistor Arkiv.  Om..  Tipsal

Leif Vestermark, geoekolog p3 Skellefted Kommun bestkte platsen under tisdagen. Foto: Hjalmar Aman/ Sveriges
Radio

KUSMARK

© Teorin om jordskredet: Beror pa att
det ar bl6tt i marken

0:37min & Minsida A Dela
Publicerat igar ki 21.08
2 Under mandagseftermiddagen skedde det ett jordskred | Kusmark utanfor Skelleftea.

o Orsaken kan vara att det har varit blott en langre period, Det menar kommunens geoekolog Leif
Vestermark som besokte platsen under tisdagen.

o "Det har varit 53 blétt 53 linge. Det ar mycket belastning, det &r 15-20 stora trid som kan ha
orsakat det har delvis.

Susan Mokhtarian, P4 Vasterbotten
susan.mokhtarian@sverigesradio.se

Figur 32: Uppmirksammade jordskred intréffade i bland annat Kusmark
p-g-a. de extremt hoga vattenmittnaden i hosten 2021. Skiarmklipp fran sr.se.

19 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/folj-det-senaste-om-snoovadret

20 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/fastighet-har-rasat-i-robertsfors

21 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/taket-till-brandstationen-i-umea-har-rasat-in-

borjade-knaka
22 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/tak-foll-ner-over-hundratals-kor-utanfor-

robertsfors-nekas-ersattning-for-byggnaden-kaftsmall
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Figur 33. Nederbordshistorik i Lovanger — avvikelse fran medel, Noll pa y-axeln representerar arsmedelvirdet for
1945-2004 (610 mm). Data: SMHI, 2024, station Lévanger 151220 med variabeln nederb6rdsmingd per dygn,
summerad per ar. Creative commons Erkinnande 4.0 SE.

* stationen anvindes inte under aren 2005-2018 och darfor saknas data for den perioden.

Se dven Bilaga 1 — nederbordsdata, station Lovanger
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Nedslag i kronologin over Hogf jardens historia

Fran urtid till Holocen

Den djupaste delen av Hogfjarden kan klassas som en tektonisk sjo, bildad i en
sprickzon i berggrunden. Hogfjardens tidigaste historia som sjo har darfér sannolikt
ett mycket dldre ursprung én den geologiska perioden kvartar, som borjade for 2,6
miljoner ar sedan.

Under kvartarperioden har Hogfjardens sprickzon vid ett flertal tillfallen varit fylld
med inlandsis. Under samma period har nedisningarna avbrutits av mellanistider
(interglacialer). Véaxlingar mellan is och vatten i Hogfjarden har utspelat sig flera
ganger de senaste 2,6 miljoner aren.

Den senaste istiden, Weichsel-nedisningen, varade fran ca 115 000 till 11 700 ar fore
nutid. Under denna period skapades flera olika typer av jordformationer som bidrar
till att nederborden bromsas upp i landskapet och dampar vattenflodena i handelse av
extrem nederbord. I omradet mellan Gérdefjarden och Hogfjarden finns tydliga spar av
tva olika typer av istidsjordar som skapat nivaskillnad mellan Gérdefjarden och
Hogfjarden. Dessa formationer ar dels moranasar i sydostlig riktning (drumliner) och
morénasar som gar vinkelratt mot drumlinerna (de Geer-moréner).

Avsmaltningen av Weichsel-inlandsisen inleddes for ca 20 000 ar sedan, och det
kravdes darefter ca 10 000 ar med varmare klimat innan isen hade slappt greppet om
Vasterbottenskusten (ca 10 000 ar fore nutid, eller ca 8 000 f.Kr.). Vid denna tid befann
sig Hogfjardens sprickzon pa mer an 200 meters djup under havsytan. Ménniskor
bebodde norra Skandinavien redan pa denna tid, 4ven vid kanten av inlandsisen, t.ex. i
Aareavaara norr om Pajala (en ca 10 600 ar gammal boplats®).

Den landhdjning som pagatt allt sedan inlandsisen borjade smalta f6r ca 20 000 ar
sedan ar en effekt av att jordskorpan sakta men sakert sokt sig tillbaka upp ur jordens
inre efter att trycket fran den upp till 3 km tjocka isen slappt (geologisk term: crustal
rebound”). Landhojningen idag dr omkring 9 mm per ar langs Viasterbottenskusten,
men ca hélften av denna hojning mérks inte idag pa grund av att havsytans globala
medelniva, GMSL har bérjat stiga allt snabbare®.

23 https://sv.wikipedia.org/wiki/Aareavaara

24 https://en.wikipedia.org/wiki/Post-glacial rebound

25 Hojningen sker framst pa grund av virldshavets 6kade medeltemperatur och 6kad avsmaltning av
glacidrer. I det tredje decenniet i tidserien av satellitdata (2013-2022) steg GMSL hela 4,62 mm per
ar, vilket ar dubbelt s& snabbt som det forsta decenniet (1993-2002, med 2.27 mm/ér)
https://wmo.int/news/media-centre/wmo-annual-report-highlights-continuous-advance-of-climate-

change
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Ar 0 till 1350 - skyddade farleder dir svavelrika sediment bildades

Annu for ca 2 000 ar sedan, omkring &r 0, 1ag storre delen av nuvarande omréadet kring
Lovanger under havsytan. De sjofarare som reste langs Bottenviken behévde inte
runda Bjurdklubb, utan kunde istéllet segla pa en farled inomskars i omradet mellan
det som idag ar Lovanger och Uttersjobacken (Figur 34, véanstra kartan). Pa grund av
postglacial landhojning lyftes havsbottnen i omradet successivt upp, sa att den gamla
skyddade farleden maste dverges senast for omkring 1 500 ar sedan (Figur 34,
mittenkartan).

For ca 1 000 ar sedan var Hogfjarden annu en havsvik, men den tidigare férbindelsen
till havet via Blacke hade upphort. Kontakten med havet var kvar bara vid det smala
sundet vid Noret (Figur 34, hogra kartan). Pa grund av landhdjningen 6vergick
havsviken Hogfjarden till att bli en flada/brackvattenlagun for ca 750 ar sedan®.
Inflode av havsvatten genom Noret skedde da endast vid hogvatten i havet.

Ar 1350-1500 - fladan/glosjon Hogfjarden

Omkring ar 1350 hade landhéjningen lyft upp havsviken Hogfjarden i niva med
havsytans medelniva. Vid laga vattenstand i havet sjonk inte lange Hogfjardens niva i
takt med havets niva, och en successiv omvandlingsprocess fran havsvik till
sOtvattensjo hade inletts. Hogfjardens period som sa kallad flada/glosjo, med tidvis
inflode av havsvatten, varade till senast omkring ar 1500, da medelvattennivan i
Hogfjarden, genom landhdjningen, lyfts upp ca 1,5 meter hogre én medelhavsytan
(vilket betyder att sannolikheten for saltvatteninflode hade blivit mycket liten®).

Ar 1500 - enbart sétvatten i Hogfirden

Den nya fasen med enbart sétvatten i Hogfjarden forandrade vattenkemin och aven
strukturen i vattenekosystemet. Vissa arter som var anpassade till saltvatten férsvann,
medan vissa sotvattenarter tillkom. De havsnira insjoarnas stabilare vattennivaer och
varmare temperaturer jaimfort med i havet, ar tva faktorer som gynnar fiskynglens
overlevnad, vilket bidrog till att locka fiskar fran havet upp till Hogfjarden.

Ar 1500 var Hogfjardens yta vid hogvatten ca 500 hektar, medan ytan vid lagvatten var
448 hektar®. I takt med landhojningen lyftes Hogfjarden allt hogre upp jamfort med
den nedstroms liggande Gérdefjarden. Detta innebar inte att vattenytan eller
vattenvolymen i sjon minskade. Istéllet lyftes sjon upp enligt samma princip som nar

26 700 BP (700 ar fore 1950) enligt SGU:s kartvisare https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
strandforskjutningsmodell.html

27 Hogsta uppmatta vattenstandet i mellersta Bottenviken ar +148 cm fran medelvattenstandet. Detta
intraffade vid Furuégrund 1984-01-14
(https://www.smhi.se/data/oceanografi/havsvattenstand/rekord-havsvattenstand-1.2269)

28 Hogvatten = 670 cm, normalniva=620. Ytorna ar berdknade baserat pa lantmaiteriets laserdhojddata
i kombination med tolkning av de &ldre strandhak och strandvallar som kan observeras pa
héjdmodellen 6ver omradet.
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t.ex. ett badkar fyllt med vatten lyfts uppat och vattennivan forblir of6randrad i
forhallande till badkarets 6verkant.

Att Hogfjardens "448-hektarsniva” varit mycket langvarig kan dnnu idag beskadas pa
den torrlagda strandlinje som ligger mer 4n en meter 6ver den nuvarande sénkta
nivan i sjon. Denna strandlinje bar tva tydliga spar av langvarig paverkan:

1. hoga strandvallar som bildats av manga vintrars ispressning (Figur 35).

2. langvarig vagerosion som bildat ett kraftigt ursvallat strandhak. Detta
strandhak &r stabilare mot erosion jamfort med det yngre och
erosionskansligare strandhak som finns idag (knappt 100 ar gammalt).

Figur 35: Ett av sparen av Hogfjardens niva innan sidnkningen ir en ispressad strandvall som kan
beskadas runt stora delar av Hogfjarden en bit upp pa land. Strandvallens nederdel ligger omkring
nivan 6 meter, eller ca 1 meter hogre in dagens niva (i hojdsystemet RH2000). Foto: Jan Aberg 2024.

1700-talet - forsta forsoken med vattenkraft i Hogf jardsan?

Omkring ar 1700 var Gérdefjardens period som flada/glosjo var slut och sjons yta
borjade lyftas upp ur havet i samma takt som Hogfjardens yta.

Genom att nivaerna i Géardefjarden inte varierade pa samma oberédkneliga satt som
tidigare, hade det i borjan av 1700-talet skapats gynnsammare forutsattningar for
vattenkraft i vattendraget mellan Hogfjarden och Gardefjarden. Avstandet mellan
sjoarna var endast ca 50 meter medan fallhdjden var ca 1,9 meter beraknat utifran
bevarade strandlinjer fran denna tid; 4,3 respektive 6,2 m i hojdsystemet RH2000. P&
kartorna fran 1713 och 1785 (Figur 36 och Figur 37) markeras emellertid inga
vattenkraftsanldggningar i utloppet.
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Figur 36: Hogfjardens utlopp ar 1713.

Ii i = T — = ¥
Figur 37: Hogfjardens utlopp ar 1785.

1800-talet och tidigt 1900-tal — nivareglering och vattenkraft

Pa kartan for laga skifte fran ar 1850 markeras en kvarnplats pa norra sidan av
Hogfjardens utlopp (omrade 590 i Figur 38). Hogfjardens niva borjade alltsa regleras
senast under 1800-talets forsta hélft. Kvarnen hade lagts ned ar 1927 nar Hogfjarden
planerades for sankning, men en spanhyvel var fortfarande i drift.

Bygget av kvarndammen kan sannolikt ha bidragit till att sdnka sjons lagsta niva, i
syfte att skapa en storre reglerbar volym i sjon. Enligt vattendomen for "Hogfjardens
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sankningsforetag av ar 1928” var dammen konstruerad for att hoja till maximalt 6,37
m (RH2000), vilket var 35 cm lagre d4n den hogsta vattenniva som kunde intréffa
(6,72 m, RH2000)%.

WMOG FIERDEN

utlopp fran Noret till Girdefjarden. En kvarnanliggning anges for avdelning 590 (direktlénk till
digitaliserad version av hela kartan finns i referenslistan pa sidan 84).

1910-talet - mer storvuxen sikloja i Hogfjarden

Enligt Lovangersboken (Holm 1942a) borjade siklojorna vaxa sig storre i Hogfjarden
omkring ar 1910. De blev sa stora att nya fiskeredskap behévde anskaffas®. Denna
storleksokning kopplas i Lovangersboken till 6kad naringstillforsel. Av allt att doma
infordes vaxelbruk vid denna tid pa allt storre arealer akermarker i Hogfjardens
avrinningsomrade. Aven importerad fosforgddsel kan ha bidragit. Sammantaget 6kade
naringsurlakningen till sjon, vilket &tminstone inledningsvis kan ha gynnat tillgdngen
pa foda for siklgjan.

1928 - vattendomen for Hogf jarden

Den 28 november 1930 gavs tillstand for "Hogfjardens sankningsforetag av ar 1928”
(Lansstyrelsen 2024). Tillstandet/vattendomen foreskrev hur kanalen genom Noret
skulle vara utformad, gallande bredd, djup och lutning (Figur 40). Dessa matt
faststélldes i sin tur utifran att kanalen vid flédet 2 m®/s skulle klara av att uppratthalla
en torrlaggning pa 1,2 meter. Anledningen att Hogfjarden inte sanktes ytterligare ar av
allt att doma att det inte gick att dika djupare p.g.a. Gardefjardens niva.

Ritningen 6ver sjosankningskanalen beskriver bade hur den icke-sankta
nivabestimmande sektionen sag ut innan sankning (A, i Figur 40), och hur kanalen
skulle utformas (B, i Figur 40).

29 anges pa sidan 13 i vattendomen. q
30 Detta beskrivs i Lévangersboken del 1, sidan 185 (Holm 1942).
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SMHI:s hydrologiska modell for
Hogfjarden® visar att maxflodet ut ur
Hogfjarden mycket sillan 6verstiger
1,6 m*/s (HQ50), och att det normala
hogsta flodet under ett ar (MHQ) ar
0,95 m®/s. Detta innebar att
vattendomens dimensionering av
kanalen blev kraftigt tilltagen och att

Hisatian s sankningen av lagsta vattenytan i

Ry Hogfiarden skulle komma att bli
Hifnsens sorhrmgstiietoy . .

s omkring 1,6 meter (las mer om det
ke under nasta rubrik).

Vattenkraften i Hogfjardens utlopp
blev det enda intresse som skulle fa
ekonomisk kompensation for skador
orsakade av sjosdnkningen. Vardet
av dammen, vattenrannan,
vattenhjulet m.m. ersattes med 300
kr och anldggningens produktion av
span med 150 kr. Ersittning med 150
kr utgick ocksa for den forlorade

~ potentialen for energiproduktion

Figur 39: Framsidan pa det hifte som rymmer ett flertal £€10mM korttidsreglering och

handlingar kopplade till "Hogfjardens sinkningsforetag sasongs- och arsreglering. Energin
av ar 1928”.

som gick att producera i
anldggningen var i storleksordningen 3-4 hk, vilket kan omréknas till en potentiell
produktion pa upp till ca 26 000 kWh per ar.

I vattendomen faststalldes att fisket i Hogfjarden saknade “ekonomisk betydelse”,
vilket var gynnsamt for batnadskalkylen, da det betydde att de skador som
forvantades ske pa fiskbestanden inte behévde kompenseras ekonomiskt.

Bedomningen av fisket betydelse baserades pa utlatande av fiskeriintendenten i "6vre
norra distriktet”, som i sin tur inhamtat sina kunskaper om fisket fran samma
lantbruksingenjor, Per Emil Svensson, som projekterade sjésankningen. Svensson
anvinde den officiella fiskestatistiken for ar 1923, med f6ljande inrapporterade
fangster for Hogfjarden: 40 kg gadda, 52 kg abborre, 15 kg al och 12 kg sikloja. Totalt
119 kg fisk eller 0,26 kg/ha/ar.

Bland befolkningen fanns emellertid uppfattningen att fiskets betydelse blivit kraftigt
undervérderad. Detta belyses av foljande uttalande av hemmanségaren Joh. Hégdahl i
Fjalbyn ar 1939:

31 https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/ AROID: 715499-176841, Utloppspunkt, SWEREF99: 806596,
7156255
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“ehuru nagon exakt statistik ej kan angivas, fisket varit betydligt mera dn
den av fiskeriintendenten angivna. Sa ha tva gardsdgare, som sdrskilt sysslat
med fiske, en host fangat 700 kg. sikloja, som forsalts till ett pris av 50 ore pr
kg., ddri ej inberdknat vad som anvdnts i hushallen.” (Holm 1939)

Om den officiella fiskestatistiken for norrlandska sjoar fran borjan 1900-talet hade
beaktas i vattendomen borde det rimligen ha framgatt att 1923 ar statistik knappast
kan ha varit representativ. Medelvardet for inrapporterade fangster i norrlandska sjoar
var namligen hela 5 kg/ha/ar eller ca 20 ganger hogre dn vad Per Emil Svenssons
raknade med (Nordqvist 1918). Baserat pa det borde fangsten av fisk fran Hogfjarden
snarare har varit ca 2 200 kg per ar* 4n 119 kg/ar.

32 Detta motsvarar ca 5 100 portioner fisk per ar, och hundratals kilo fiskrens som kunde anviandas
som proteinfoder till hushallsgrisar och honor.
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Figur 40: Ritning fran vattendomen som beskriver kanalernas utformning mellan Hogfjarden och Girdefjirden och pa stricken mellan Nolbystjirnen och Hogfirden via Okviken.

AC 6-4033

Ritningen beskriver hur den icke-sinkta nivabestimmande sektionen sag ut (A), och hur kanalen skulle utformas vid nuvarande nivabestimmande sektion (B).
Kalla: https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2024/08/ac4033-drawings.maps_.converted.to_.pdf
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1934 - sjosankningskanalen i Hogfjarden slutbesiktades

Sommaren ar 1934 var den ca 800 meter langa sjosdnkningskanalen mellan Hogfjarden
och Gérdefjarden helt fardigstalld (totallingden var 1 000 m, men 200 meter behovde
inte kanaliseras). I foretaget ingick ocksa den ca 2 000 m langa, men nagot mindre,
kanalen mellan Nolbystjarnen och Hogfjarden, via Okviken. Foretaget avsynades den
20 december ar 1934 och rapporterades “vara i sin helhet utfort i 6verensstimmelse med
den faststdllda arbetsplanen”. Avsyningen gjordes av lantbruksingenjoér David Larsson
den 31 december ar 1934 (Lansstyrelsen 2024).
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ca 6,72 = hogsta niva fore sankning

Sjons troskelprofil
omkr, 1920-talet,
dokumenterad
ivattendomen.

Fore 1934: Lagniva ca 6,02 Bottenniva ca 5,92
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Figur 41: Sjotroskeln sa som den sag ut pa 1920-talet (vid sektion A i foregaende figur), jamfort med
troskeln ar 1934 (sektion B i foregiende figur).

Foljande arealer paverkades genom sankningen:

* Hogfjardens ursprungliga strandzon. Max ca 61 hektar av mark pa héjder 0-0,5
meter 6ver Hogfjardens hogsta niva fore sankning, motsvarande hojdnivan
6,70-7,20 m. Denna zon blev torrare i omraden dér grundvattennivan
paverkades av sjonivan. Vattentillgangen i dricksvattenbrunnarna inom denna
zon minskade, exempelvis vid Nymanstorp. Grundvattnet omkring Hogfjarden
paverkas emellertid inte bara av sjons niva utan ocksa av hur grundvattnet
flodar ner mot sjon. Annu idag finns mycket blota marker inom denna zon. I de
omradena ar det helt enkelt andra faktorer an sjons niva som styrs
grundvattnets lage. Markséankning pa grund av kompaktion och oxidation av
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organiskt material har troligen skett i viss omfattning pa dkrar som borjade
plojas i detta omrade.

* Torrlagd sjobotten vid normalvattenstand (nivaer mellan 530 och 670 cm, se
Figur 42). Denna zon representerar ca 120 hektar mark inom héjdintervallet
5,3-6,7 m. Denna zon blev torrare i omraden dir grundvattennivan paverkades
av sjonivan. Grundvattnet omkring Hogfjarden paverkas emellertid inte bara
av sjons niva utan ocksa av hur grundvattnet flodar i marken. Marksankning
pa grund av kompaktion och oxidation av organiskt material har med hog
sannolikhet skett pa akrar som borjade plojas i detta omrade.

* Ny svamzon/stranderosionszon ca 55 hektar, pa hojder mellan lagstanivan 430
och normalnivan 530 (se dessa nivalinjer i Figur 42). Denna zon lag pa 0,6-1,6
meters djup innan séankningen och borjade eroderas kraftigare. De 16sa
sedimenten i zonen borjade sjunka ihop genom nedbrytning av organiska
materialet och av markpackning. Inga akrar skapades inom detta intervall.

* Undervattenszon som kom ytligare och paverkades mer av vagornas turbulens.
Zonen representerar det djupintervall i sjon som innan sdnkningen lag relativt
skyddad pa mer an 1,6 meters djup, och som efter sinkningen hamnade vid
den nya lagvattenlinjen eller i den grunda erosionszonen. Ytan har uppskattas
till ungefar samma yta som den nya svamzonen, ca 55 hektar.

Totalt paverkades ca 175 hektar tidigare sjobotten och svidmplan, plus 61 hektar
strandzon och ca 55 hektar undervattenszon.

Ett direkt mérkbart resultat av de lagre nivaerna var att en omflyttning av sediment
paborjades. Den djupniva i sjon som tidigare legat relativt skyddad pa 1,6 meters djup
blev nu den nya vattenlinjen. Dér blev erosionen mycket kraftigare &n tidigare,
samtidigt sjilva sedimentet aldrig tidigare hade svallats s& kraftigt. Aven sedimenten
under vattenlinjen eroderades relativt sett mycket kraftigare &n tidigare. Erosionen
underlattades av att den nya stranden saknade landvegetation och att vattenvegetation
till stor del 4nnu inte hade etablerats sig i den nya erosionszonen i sjon. I norra delen
av sjon och i Okviken och Nolybystjirnen pabérjades igenvixning genom att
bottnarna dar blivit bade mer langgrunda och mer skyddade fran vagerosion (se dven
kapitlet "Erosion och sedimentation” som bdrjar pa sidan 12.

En annan direkt effekt var att Hogfjarden minskade i yta och vattenvolym. Denna
minskning kan beskrivas ur atminstone tre perspektiv:

1. Hogfjardens hogsta niva sanktes fran 670 cm till ca 590 cm: en forandring pa ca
0,8 meter och en minskad yta med ca 75 hektar. Volymminskningen kopplat till
detta motsvarar ca 3,8 miljoner m? vatten, eller ca 75% av hela Algtraskets
nuvarande vattenvolym®.

33 Algtriskets volym ér 5,12 Mm® enligt Skellefted kommuns djupkartering:
https://skelleftea.se/download/18.1ccfab9817ce9bda70126c4f/1639641248076/Algtrasket.pdf
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2. Hogfjardens lagsta niva sanktes fran ca 5,9 meter till ca 4,3 m: en forandring pa
1,6 meter. Arealminskningen inom detta djupintervall motsvar 115 hektar.
Volymminskningen motsvarar ca 6,3 miljoner m® vatten. Denna volym ar ca
25% storre an hela Algtraskets nuvarande innehéall av vatten.

3. Hogfjardens niva borjade variera inom ett storre intervall vid normala floden,
vilket ledde till instabilare ekologiska forhallanden inom den artrikaste zonen i
sjon, littoralzonen. Den tidigare planare och bredare bottenprofilen pa utloppet
ledde till en stabilare niva vid laga fléden pa sommaren och vintern. Detta
bidrog till att grunda bottnar inte torkade ut eller bottenfrds pa vintern, vilket
exempelvis troligen gynnade siken. Stabilare nivaer vid laga floden kan
generellt sett gynna fiskbestandens storlek och struktur, eftersom den grunda
littoralzonen ar den biologiskt mest aktiva och artrika zonen i sjdar.

Tabell 2: Volymmodell 6ver Hogfarden baserad pa GIS-analys av databasen”Laserdata nedladdning
skog” och Skelleftea kommuns djupkarta 6ver Hogfjarden.

. niva yta volym
Beskrivning (m, RH2000) (ha)  (Mm?)
Hogsta niva, innan sankning 6,70 500 23,1
Medelsommarniva, innan sankning 6,20 448 20,6
Lagsta niva, innan sankning 5,92 425 19,3
Lagsta mojliga niva genom vattendomen™ 4,32 317 13,2
Vid stora hogfloden, perioden 1934-2025 ca5,9 425 19,3
Mojlig lagstaniva efter rensningar 1980-tal** ca 4,28 310 13
Den 4 okt 1989, innan 1989-ars troskel 4,73 340 14,5
Lagvatten perioden 1989-2025 ca 5,10 367 15,9
Mycket torra somrar perioden 1989-2025 ca 4,85 350 15

* kanalprofilen som anges i domen dr v-formad med en bredd av endast 30 cm for
bottennivan 4,32 m (se Figur 40), vilket ledde till att sjons niva vid de allra flesta tillfdllen
var betydligt hogre dn bottennivan.

“* omkring borjan av 1980-talet blev kanalen betydligt bredare och dven bitvis djupare
dn vad vattendomen foreskriver. Detta ledde till att laga nivaer blev bade mer frekventa
och langvarigare, jamfort med om vattendomens mdtt pa kanalen hade behallits. De tre
omkringliggande byarnas krav pa 1989-ars troskel uppstod pga de mycket laga nivaer
intrdffade de torra daren 1988-89.
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3007}

Figur 43: I norra delen av Hogfjarden forsvann i stort sett allt oppet vatten genom sankningen ar
1934. Flygfoto © Lantmaiteriet.

1934 - Algtraskets sankning

Enligt en skrivelse av Holger Danielsson som pa bodde i Algnis pa 1930-talet, sinktes
Algtrasket samtidigt som Hogfjarden, men utan tillstidnd fran staten (utan vattendom):

”I samband med sdnkningen av den ndrbeldgna Hogfjdrden sinktes dven
Algtrisket. Det skedde utan tillstand. Hur stor sankningen var dr svart att
exakt avgora men av kvarvarande gamla strandformationer att doma kan
man se att den var stor. Efter denna sdankning visade sig vid extremt
lagvatten en pyramidformig spets av en berghdlla ungefdr mitt i sjon. Den
doptes pga av sin form till Spjutspetsen. Den har sedan dess betraktats som
ett mdrke for extremt lagvatten.” **

34 Kalla: Holger Danielssons skrivelse till Lansstyrelsen 1989-10-25, arkiverad i Lansstyrelsens akt
“AC_4033_6” (se referenslistan).
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De gamla strandformationer som Danielsson refererar till &r samma typ av ispressade
strandvallar och strandterrasser som finns runt Hogfjarden (jfr Figur 35). Med hjilp av
Lantmaéteriets nya laserskannade hojddata kan det konstateras att strandvallarna runt
Algtrasket indikerar en ursprunglig lagvattenniva pa ca 10,4 m (RH2000). Denna kan
jamforas nivan 9,6 m den 6 juni 2019%, vilket betyder minst ca 0,8 meter ligre niva
idag. Notera att pa 1930-talet var denna skillnad troligen annu storre eftersom
Algtraskets ldgstaniva hojdes med en 6verfallstroskel pa 1990-talet.

Figur 44: Infallt kartutsnitt 6ver Algtriskets véstra inde mot Fjalbyn ar 1886. Algtriskets niva
sinktes ca 1 meter ar 1934. Dagens vattenlinje i Algtrisket ir markerad med réd streckad linje.

1937 — upptorkning av sura sulfatjordar och efterfoljande fiskdod

Ar 1937 var sommaren ovanligt varm och torr® vilket ledde till att grundvattnet i
marken runt de nyligen siankta sjdarna Hogfjarden och Algtrisket sjonk till nivaer
som var betydligt lagre dn nagonsin tidigare. Detta ledde i sin tur till att de syrefria
sulfidhaltiga sedimenten — som legat skyddade fran oxidation omkring sjdarna allt
sedan de bildades pa havets botten — delvis oxiderades och omvandlades till aktiva
sura sulfatjordar (se utbredningen i Figur 12). Att de sura sulfatjordarna verkligen
aktiverades framgar av att fiskarna borjade do i Hogfjarden nar sulfatjordarna borjade

35 Kailla: Lantmaéteriets laserskanning 2019-06-06.
36 Enligt SMHI (2018) raknades ar 1937 som den varmaste sommaren i Norrland sedan métningarna

startade. https://www.smbhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2018-extremt-
varm-och-solig-1.138134. Aven lokala observationer frén Lévanger har pekat ut &r 1937 som en
ovanligt torr sommar (Holm 1942b)

57


https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2018-extremt-varm-och-solig-1.138134
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2018-extremt-varm-och-solig-1.138134

Forstudie infor vattenvardsprojekt i Hogfjdrden - resultatrapport

genomskoljas av vatten i samband med hostregn ar 1937. Fiskdoden tyder pa pH-
vardena under en langre period lag under 5, motsvarande minst 100 ganger surare
vatten &n normalt for Hogfjarden (ca pH 7). Forloppet beskrivs enligt foljande i
Lovangersboken:

“Under sommarn 1937 radde stark torka, medforande en kraftig sankning av
sjons vattenstand, vilket emellertid icke hindrade, att t. ex. kamrer F.
Bredberg dir gjorde goda fangster av mycket vackra abborrar. Men i och med
hostregnen s.a. framtrddde foljderna av urtappningen 1934 genom en
katastrof lik den i Gdrdefjdrden. Liksom ddr blev fisket praktiskt taget slut,
och senare forsok av B. att meta abborre blevo fullkomligt resultatlosa sasom
ock mina egna forsok med gdddraget ar 1938. Enligt ett uttalande av Johan
Hogdahl 30/4 1939 ’tycktes fisken vara alldeles forsvunnen, sa jag har lust att
giva Hogfjdrden bendmningen "Ddda havet"”(Holm 1942a)

1940-talet - surt klart vatten och stor erosion

Omflyttningen av sediment inom Hogfjarden fortsatte pa 1940-talet. Pa dstra sidan av
sjon i omradet kring Blomrotet pagick sarskilt stark erosion av en stor sandbank som
hamnat 6ver vattenytan ar 1934 (Figur 26). Innan sénkningen lag denna sandbank
under vattenytan. Erosionen mot den blottade och erosionskansliga sandbanken
innebar att strandlinjen eroderades kraftigt for varje ar. Den tillférda sanden
transporterades mestadels soderut genom littoraldrift (se definition i Figur 3, sidan 10).
Om den ursprungliga sandbanken antas ha varit ungefar lika bred som dagens
sandbank var erosionstakten under perioden 1934-1963 i storleksordningen 0,5-2
meter per ar (Figur 46). Genom den stora littoraldriften av sandigt material bilades

sandrevlar pa sandbanken.

Under 1940-talet var Hogfjardens vatten av allt att doma fortsatt mycket surare &n
innan sankningen pa grund av de nyligen aktiverade sura sulfatjordarna omkring bade
Algtrasket och Hogfjarden. Vattnet var troligen klarare, eftersom humusiamnen fills ut
av de hoga halter aluminium som férekommer i sulfatjordsforsurade vatten.
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Figur 45: Sandbanken som blottades ar 1934. Ungefirlig utbredning. Bla
streckad linje visar Hogfjirdens normalvattenstand innan sinkningen.
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Figur 46: Innan sinkningen ar 1934 fanns en stor sandbank under vattenytan pa ostra sidan av Hogfjarden i h6jd
med Blomrotet. Denna sandbank hamnade 6ver vattenytan nir nivan sanktes och var initialt mycket kénslig for
erosion. Sandbanken spolades successivt ner i sjon sa att en ny sandbank bildades i littoralzonen av den siankta
sjon. Samtidigt fortsatte tillforsel av sand genom erosion av den ursprungliga sandbanken. Den sand som
tillférdes transporterades soderut lings den nya sandbanken via littoraldriften. Genom denna process bildades
sandrevlar ovanpa sandbanken. Om sandbanken fore sinkningen antas ha varit ungefir lika bred som dagens
sandbank kan erosionstakten fram till ar 1963 beriknas till omkring 0,5-2 meter per ar de forsta 30 aren.
Flygbild © Lantmiteriet.
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1950-talet — ung littoralzon och forsta rensningen av kanalen

Pa 1950-talet var littoralzonen i Hégfjarden mindre ursvallad &n idag. Den mark som
lag strax ovanfor strandlinjen hade nyligen varit sjobotten, och marken inom denna
erosionskansliga miljo svallades ner i sjon. Materialet transporterades sedan vidare
langs stranderna via littoraldriften. I de mest erosionskansliga omradena hade
stranderna eroderats mycket patagligt redan under perioden 1934-1954. Sandbanken i
omradet kring Blomrotet (jfr Figur 26) ar det kanske tydligaste exemplet. Av allt att
doma spolades metervis av detta f.d. sandrev bort under perioden 1934-1954, och
darefter forsvann ytterligare upp till 15 meter av sandbanken/stranden under perioden
1954-1996 (Figur 48).

Hogfjardens sankningskanal uppges ha rensats ar 1951%, vilket var ca 17 ar efter att att
kanalen hade fardigstillts. Att kanalen ansags behova rensning vid den tiden kan ha
ha berott pa den stora erosion och sedimenttransport som skedde inom sjon, och i
kanalen, artiondena efter sdnkningen. En annan férklaring kan vara att det borjade
finnas maskiner som enkelt kunde bredda och férdjupa kanalen sa att avvattningen
blev dnnu effektivare dn vad vattendomen foreskrev. Pa flygbilden fran 1954-06-15
syns att kanalen har en rak och bred form och att den kantas av ljust fargad jord,
vilket pekar pa relativt nyligt upplagda rensningsmassor (Figur 47). Det har inte
kunnat faststéllas om rensningen verkligen gjordes dnda ner till bottennivan 4,32 m
(RH2000). Daremot finns nederbordsdata som indikerar att flodena fran Hogfjarden
troligen var ganska normala for arstiden den 15 juni 1954 nér flygfotot togs™. Detta
betyder i sin tur att flédet var omkring 0,5 m®/s.

Figur 47. Pa flygbilden daterad 1954-06-15 syns att kanalen har en rak och bred form och att den
kantas av ljust firgad jord — som indikerar relativt nyligt upplagda rensningsmassor.

37 Kalla: ett justerat protokoll fran sammantride mellan Nolbyns och Fjilbyns byamén m.fl. ar 1989-
10-01 (arkiverad i Lansstyrelsens akt "AC_4033_6"; se referenslistan). Skrivningen lyder "Som en av
orsakerna till att sjon inte haller det angivna vattenstandet omndmndes en rensning utférd ar 1951”.

38 Nederbordssumman i Lovanger for perioden januari-juni 1954 var 232 mm, vilket ska jamféras med
medelvardet 1945-2004 som var 230 mm.

61



Forstudie infor vattenvdrdsprojekt i Hogfjdrden - resultatrapport

Figur 48: Strandlinjen norr om Blomrotet eroderades med upp till ca 15 meter mellan 1954 och
1996 (upp till ca 36 cm per ar i medeltal). Flygbilden t.v. ir fran 1954. Roda linjen ir strandlinjen
ar 1996. Flygfoto: © Lantmiiteriet.

1960-talet - rensning av Algtrasket, torrsomrar, surstotar, erosion

Ortofotot fran 1963-06-30 indikerar att littoralzonen i Hogfjarden till stor del dnnu inte
hade koloniserats av vattenvixter och att vegetationen narmast stranden var lag
eftersom den gav korta skuggor. Detta var 29 ar efter den stora sankningen, och 12 ar
efter att kanalen senast rensades.

Ortofotot fran 1963-06-30 visar att sandrevlarna norr om Blomrotet hade en storre
utbredning an idag, vilket pekar pa att erosionen mot stranderna och transporten av
sand via littoraldriften var storre dn idag. P& ortofotot syns ocksé att sandrevlarna lag
blottade ovanfor sin bildningsmiljé under vattenytan. Detta pekar pa att Hogfjardens
niva var ovanligt lag vid fototillfallet, vilket stods av nederbordsdata fran Lovanger
(nederbordsméngden vintern och varen 1963 var den nist lagsta under perioden 1945-
2004%).

Pa flygfotot daterat 1963-06-30 syns relativt nyligt upplagda rensningsmassor langs
ovre loppet av Fjilbysan och vidare in i Algtrisket. Denna rensning uppges ha
beslutats pa en byastamma 1959-01-09, med villkoret att den skulle avslutas innan den

39 Nederbordsdata fran SMHI:s matstation i Lovanger visar att perioden januari-juni ar 1963 var
nederbordsfattigare dn alla andra ar utom 1964 (under métperioden 1945-2004). De hydrologiska
forutsattningarna resulterade darfor i laga floden och ovanligt laga nivaer i Hogfjarden for juni
bade ar 1963 och 1964.
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nadde Algtrasket, s att sjonivan inte paverkades. Villkoret uppfylldes dock inte enligt
Holger Danielsson®, utan kanalen rensades “minst femtio meter in i trasket” (dessa
rensningsmassor en bit ut i sjon finns med pa flygbilden daterad 1963-06-30).
rensningen ledde till att vattenstandet ”sjonk drastiskt”, och att brunnar omkring sjon
“torrlades”. Efter detta gick boende runt sjon ihop och byggde en damm som damde 15
cm hdgre dn "Kiringhillan”. Artalet for dammens uppférande anges ej av Holger
Danielsson, men gissningsvis skedde det efter aren 1963-64, som var torrar").

Genom att Algtrisket nyligen hade sankts skedde troligen en extra omfattande
oxidering av sulfidhaltiga sediment (potentiellt sura sulfatjordar) de torra aren 1963-
1964. Detta medforde i sin tur en forstirkning av sulfatjordsforsurningen i Algtrisket
och Hogfjarden fran och med hésten 1963.

Figur 49: Pa flygbilden daterad 1963-06-30 ar rensningsmassor utan

vegetation synliga som ljusa linjer lings Algtriskets utlopp. Flygfoto: ©
Lantmiteriet.

40 Kalla: Holger Danielssons skrivelse till Lansstyrelsen 1989-10-25, arkiverad i Lansstyrelsens akt
“AC_4033_6” (se referenslistan).

41 Uppgiften om sinade brunnar efter Algtriskets sdnkning pekar inte bara pa laga nivéer i sjon utan
ocksé den extremt laga nederb6rd som intriffade under aren 1963-64.
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1970-talet — bade lagt och hogt vattenstand, och allt surare och
giftigare nederbord

Sandstranden pa udden norr om Blomrotet uppges ha varit storre an idag "under 1970-
och 1980-talet™. Denna uppgift tolkas enligt f6ljande: Sandstranden i fraga ar en sa
kallad sandrevel, som bildas av vattenstrommar, framforallt littoraldriften (se Figur 3
pa sidan 10). Detta betyder att sandstrandens hogsta punkt markerar sjons niva nar
sandreveln bildades. Nar sandrevlarna ligger ovanligt hogt betyder det att vattnets
niva sjunkit ovanligt mycket, jamfort med de perioder med hoga nivaer som kravts for
bildningen av sandrevlarna. Bildningen av de hogt liggande, torra, sandrevlarna pa
1970-talet kan ha exempelvis skett de nederbordsrika aren 1966-67 eller 1973-74,
medan de hoga sandrevlarna pa 1980-talet troligen bildades av de hoga nivaerna i
slutet av 1970-talet och borjan 1980-talet.

Storsta skillnaden mellan sandrevlarna och vattenytan intréffade troligen under
foljande tre nederbordsfattiga perioder pa 1970-talet:

* Januari till augusti ar 1972 med 35 mm/man och ovanligt torrt fran juni fram
till den 10 september.

* Februari till Juli 1975, i snitt 27 mm/man, relativt jamt fordelat och mycket
torrt i juli (endast 17 mm).

* Februari till augusti 1976, i snitt 23 mm/man, relativt jamt fordelat.

Tva strandfasta punkter vid sjostranden — ett block i Fjalbyn och en kulvert i Nolbyn —
har av muntliga kallor utpekats som markorer f6r normalt sommarvattenstand
omkring slutet av 1970-talet. Dessa punkter motsvarar nivaer omkring 540 cm, eller
ganska hoga nivaer jamfort vad som verkar ha upplevts som normalt tidigare pa 1970-
talet. Eftersom nederbérdsmangderna i Lovanger var relativt laga for perioderna
januari-juli aren 1978-1979 (41 respektive 36 mm/man) pekar dessa hoga nivaer pa att
utloppet hade grundats upp, av antingen erosionsprocesser eller méansklig verksambhet.
Detta var 27-28 ar efter den senaste rensningen av kanalen.

De hoga nivaerna i slutet av 1970-talet maste ha bidragit till att sandrevlarna
upplevdes som mindre till ytan. Samtidigt innebar situationen att sandrevlarna kunde
tillvaxa i bade hojd och utbredning under vattenytan, pa grund av de hogre nivaerna,
vilket i sin tur bidrog till extra stora torrlagda sandrevlar i slutet av 1980-talet (se t.ex.
Figur 50, nedan).

42 “Under 1970- och 1980-talet var sjons niva betydligt 14gre, och det fanns darfor en rejél sandstrand
vid en udde...” "Denna strand raknades som Nolbyns badstrand och ofta kom batar 6ver med
badgéaster for att bada dar” "sanden var torr och man kunde till exempel springa omkring och

sparka lite boll”
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1980-talet - fran ganska hoga till mycket laga nivaer

Flera muntliga har uppgett att Hogfjardens strandlinje lag ldngre in mot land jamfort
med idag tidigt pa 1980-talet. Dessa observationer ligger i linje med de hoga nivaerna
under slutet av 1970-talet (se foregaende avsnitt).

En bit in pa 1980-talet verkar det
emellertid ha skett en stor

! forandring av vattenstndet. Ar
1985 involveras namligen saval
kommunen, som Lansstyrelsen
och vattendomstolen i fragan om
sankt vattenstand 1 Hogfjarden®.
Som en del av denna process
utforde Skellefteda kommun

, avvagningar den 22-26 augusti ar
Figur 50: Den sandiga sedimentbanken pa 6stra sidan av 1985. Dessa visade att

Hogfjarden torrlades till storsta del efter den djupa
rensningen i utloppet fore 1985. Hogfjarden &r braddjup
vid sandbanken, vilket gjorde att frimst rena sandbottnar 505 cm (omraknat till RH2000)
blev torrlagda i detta omrade. De sandiga sediment som
torrlades hade ackumulerats under vattenytan vid . . .
foregaende perioder med hoga nivéer. Foto: Anders Oberg, béade djupare och bredare &n vad

sommaren 1988 (medgivande 2023-10-23). vattendomen foreskrev* (Figur
52). Vid sjoutloppet (sektion B i
Figur 40) var bottenbredden 3,4 meter med en bottenniva pa 4,12 m. Enligt

vattenstandet i Hogfjarden var

och att sjosankningskanalen var

vattendomen skulle denna sektion ha en bottenbredd pa 0,3 m med en bottenniva pa
4,32 m. Kommunens avvagningar i tre sektioner visade att rensningen inte var
enhetligt gjord: Bottenbredden varierade mellan 1,7 meter och 4 meter, medan
kanalens 6verkant varierade mellan 5,20 och 11 meter (fran nira den foreskriva
bredden till dubbelt sa bred). Det bor noteras att minsta bottendjupet i de inmétta
sektionerna inte lag vid sektion B vid sjoutloppet (med bottennivan 4,12 m), utan vid
vagtrumman ca 80 meter nedstroms sjoutloppet (med en bottenniva pa 4,28 m). Se
aven Skellefted kommuns uppfoljande matning ar 2025 i sektionen vid byavagen i
Nolbyn (Bilaga 5 — Skellefted kommuns inmétning 2025).

Sjoésankningskanalens 6kade bredd och djup bidrog inledningsvis till lagre nivaer an
normalt, vilket uppmérksammades lokalt. Nivaerna var emellertid &nnu inte lika laga
som de skulle komma att bli nagra ar senare. Somrarna mellan ar 1985-1987 var
namligen nederbordsrika: Flodena fran Hogfjarden i slutet av augusti 1985 (da
vattenstandet var avvagt 505 cm), motsvarade ett ganska hogt sommarflode®, och

43 Detta framgéar av kopior pa meddelanden till Vattendomstolen och Lansstyrelsen, som sénts av Erik
Ronngren 1985-08-30 (s152 och framat), samt avvégningarna av Skelleftea kommun den 22-26
augusti 1985. Samtliga arkiverade i Lansstyrelsens akt "AC_4033_6" (se referenslistan)..

44 Kalla: Skelleftea kommun, stadsingenjorskontoret 1985-08-26, arkiverad i Lansstyrelsens akt
”AC_4033_6" s 114 (se referenslistan).

45 Vintern-varen 1985 var visserligen relativt nederbordsfattig, men detta vigdes upp av att perioden 1
juli-till den 21 augusti bjod pa totalt 133 mm regn.
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darefter intraffade tva mycket nederbordsrika somrar aren 1986-1987: I augusti 1986
regnade det totalt 148 mm fordelat pa 22 regndagar. September blev nastan lika blét,
totalt 101 mm, férdelat pa 24 regndagar Ar 1987 féll hela 147 mm regn redan i juni,
och totalt 494 mm regn under perioden juni-september.

Den forsta ovanligt laga nederborden efter ar 1985 intréaffade forst somrarna 1988 och
1989. I sydostra delen av Hogfjarden torrlades da ovanligt stora omraden av de
sandrevlar som byggts pa under vattenytan (Figur 50). Framat hosten var
vattenstandet sa lagt att en traktorgréavare kunde kora ut till den skarpt markerade

djupbrant som finns i omradet*

.Iden grundare norra delen av Hogfjarden blev
effekterna dnnu patagligare. Batlanningar pa langgrunda strander blev obrukbara och

stora arealer sjobotten torrlades (Figur 51).

Det har inte framkommit sakra uppgifter pa hur lag den allra ldgsta nivan blev ar
1989. Déaremot finns data fran kommunens inmétningar den 4 oktober ar 1989. Da var
vattenstandet 4,73 m (RH2000)", vilket motsvarar drygt 10 cm lagre vattenstand dn
kanalens bottenniva idag (ca 4,85 m). Manaderna innan métningen den 4 oktober 1989
var nederborden vid Lovangers SMHI-station enligt foljande: juli 23,3 mm, augusti
72,2 mm, september 26,8 mm. Detta tyder pa att inflodena var laga.

Det bor dartill noteras att dammen i Algtrisket ateruppbyggdes 1989-09-09 vilket
sannolikt bidrog till ovanligt laga infloden i september 1989. Historien om denna
damm har delvis berorts i tidigare avsnitt, och kan sammanfattas enligt f6ljande:
Algtraskets sanktes ca 1 meter utan tillstind ar 1934. Allt sedan dess har vattenstandet
i sjon varit uppe till diskussion. En damm byggdes vid utloppet redan pa 1960-talet
som en reaktion pa bland annat uttorkade brunnar. I boérjan av 1980-talet revs dammen
av intressen som ville ha lagre nivaer. Nivan i Algtrasket sdnktes da pa kort tid 25
cm®. Dammen i Algtrasket ateruppbyggdes darefter inte forrdn ar 1989-09-09 efter ett
beslut pa en byastimma i Fjalbyn ar 1987%.

46 Skriftlig uppgift: “Ett speciellt ar, jag kan inte ange exakt ar men kring 1990, var sjon sent pa hosten
extremt lag, sa lag att en traktorgrévare kunde kora ut pa sjobotten dnda fram tills botten plotsligt
stupar brant ner till stort djup (se hojdlinjer pa lamplig karta!). Traktorn grivde ner en vattenslang i
sj6botten avsedd for att kunna ha vintervatten.”

47 Kalla: Skellefted kommun, stadsingenjorskontoret 1989-10-04, arkiverad i Lénsstyrelsens akt
”AC_4033_6" (se referenslistan), samt dokumentet "Foreslagna hojder vid 6verfallstroskel i sjon
Hogfjardens utlopp”, arkiverad i Lansstyrelsens akt "AC_4033_6" (se referenslistan).

48 Kalla: Holger Danielssons skrivelse till Lansstyrelsen 1989-10-25, arkiverad i Lansstyrelsens akt
”AC_4033_6" (se referenslistan).

49 Kalla: Holger Danielssons skrivelse till Lansstyrelsen 1989-10-25, arkiverad i Lansstyrelsens akt
”AC_4033_6" (se referenslistan).
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Den 1 oktober ar 1989 traffades ett flertal personer boende runt Hogfjarden, med
anledning av de mycket laga nivaerna i Hogfjarden:

"Erik Ronngren uppgav att Fjilbyns byamdn vid drets majstdmma utsett en
arbetsgrupp, som tillsammans med en motsvarande grupp i Nolbyn, haft till
uppgift att utreda mojligheterna att hoja vattenstandet i Hogfjdrden. Sjon har
under en lang foljd av ar varit lag, men i ar dr vattenstandet ndrmast
katastrofalt lagt”.

Pa ett efterfoljande stormote den 29 oktober 1989, for byarna Fjalbyn, Nolbyn och
Blacke bildades en kommitté som skulle utreda for- och nackdelarna med en troskel i
sjon. Kommittén bestod av tva personer vardera fran varje by. Lansstyrelsens
naturvardsenhet och fiskendmnden hade radfragats och Lansstyrelsens Martin
Persson hade upprittat en ritning for en overfallstroskel’'. Kommitténs slutsatser
citerades enligt foljande i protokollet:

“Folke Johansson ldmnade en foredragning av kommitténs sammantriffande
med ldansstyrelsens (naturvardsenheten) och fiskendmndens representanter,
Martin Persson resp. Roberts Svanstrom. Dessa hade inte haft nagon erinran
mot sjohdjningen, tvirtom hade Svanstrom ansett hojningen ytterst befogad

50 Kailla: Protokoll arkiverat i Lansstyrelsens akt ’AC_4033_6” (se referenslistan).
51 Denna ritning hade rubriken “Foreslagna hojder vid 6verfallstroskel i sjon Hogfjardens utlopp”, och
finns arkiverad i Lansstyrelsens akt ’AC_4033_6" (se referenslistan).
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med tanke pa fiskbestandet. Martin Persson hade limnat forslag pa hur
dammbyggnaden kunde utforas — i form av en troskel. Han hade ocksd
overldmnat ritningar pa en sadan troskel”. *

De framsta syftena med forandringen var alltsa att forbattra forutsattningarna for
fiskbestanden i sjon, och forebygga de extremt laga nivaer som intréaffade ar 1988 och
1989.

Forekomsten av sik pa 1980-talet gynnades troligen av de hoga lagstanivaer som
forekom i sjon fram till torraren 1988-1989. Siken lagger sin rom framst pa grunda
grus- och sandbottnar, och rommen tal varken att frysa eller torka ut under vintern.
Att siken minskade i slutet av 1980-talet kan ha paverkats bade av att bottnarna med
sikrom torkade/bottenfros och att vattnet blev surare ar 1988-1989 pga upptorkning av
sura sulfatjordar. Den férmodade forsurningseffekten av sankningen kan ha varit
kannbar for kansliga fiskarter i flera ar efterat.

< cab,72 = higsta niva fore sankning
o sjons troskelprofil
T omkr, 1920-talet,
T Fore 1934: Lagniva ca 6,02 Bottenniva ca 5,92 dokumnenterad
6 - i vattendomen.
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Figur 52: Rensningen omkring foérsta halvan av 1980-talet ledde till djupare och bredare bottenniva
an vad vattendomen féreskrev. Figuren visar kanalen vid sektion B (dir nuvarande troskel ligger).
Killa: Skelleftea kommun, se hinvisningar i loptexten.

52 Kailla: Protokoll arkiverat i Lansstyrelsens akt ’AC_4033_6" (se referenslistan).
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1989-2004 — nagra ovanligt regniga somrar efter nya troskeln

Med den nyligt installerade troskeln hojdes de lagsta nivaerna. Upplevelsen av att
Hogfjardens nivaer pa 1990-talet var hogre an “forr i tiden” paverkades inte bara den
nya o6verfallstroskeln, utan ocksa av nederbordsrika somrar aren 1992-1993, 1998, 2000
och 2001. De ovanligt blota somrarna i kombination med minskad forsurning bidrog
dessutom till att vattnet i sjon blev markbart brunare (las mer om férandringarna av
vattnets farg och brunifiering pa sidan 21).

2004-2012 - successiv nedbrytning av 1989 ars trakonstruktion

For perioden 2004-2018 saknas nederbordsdata fran Lovangers SMHI-station. Inte
desto mindre kan den narliggande stationen pa Bjuroklubb ge en ungefarlig bild av
skeendet: Torra juni-juli-perioder — och darmed troligen ovanligt laga sommarnivaer i
Hogfjarden - intraffade framforallt ar 2006 (totalt 34 mm i juni-juli) och 2011 (totalt 36
mm i juni-juli).

SMHI:s modelldata som sammanfattas i "Bilaga 2 — SMHI:s flodesdata” ger en
kompletterande bild f6r perioden 2010 och 2012:

« Ar 2010 och 2011 uppvisades laga genomfléden av vatten i Hogfjarden (10,9
respektive 8,9 miljoner m?).

« Ar 2011 var inflédet pa vintern lagt samtidigt som varfloden blev ovanligt svag,
vilket med stor sannolikhet ledde till lagt vattenstand i Hogfjarden pa
sommaren.

* Ar 2012 uppvisade & andra sidan det niist stérsta genomflédet av vatten under
perioden 2010-2024 (18,4 miljoner m*), med hoga fléden bade pa varen och
hésten. Pa Bjuréklubb 61l 175 mm regn under oktober 2012.

Ar 2012 hade Hogfjardens troskel fradn 1989 funnits i 23 ar. Avvigningar med
kalibrerade instrument visade bara sma forandringar av bottenhdjden, men virket
borjade bli sa ruttet att den ddmmande funktionen vid normala fléden hade avtagit.
Denna forandring innebar att nivan vid normala fléden hade sjunkit, samtidigt som
lagstanivan vid extremt laga floden av allt att doma var oférandrad.

I syfte att motverka troskelns allt saimre ddmmande effekt vid normala floden gjordes
forsok att hoja lagstanivan med en planka under perioden juni till september, pa ett
liknande satt som gors for Algtrasket. Det forsoket misslyckades dock till stor del (se
rubriken ”2020-20227).
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2013-2019 - ovanligt laga nivaer 2014 och 2018

For perioden 2013-2019 finns uppgifter om ovanligt laga nivaer sommaren 2014 och
2018 med ’illaluktande dy vid nakna strander” vid Hogfarden™. Doften kom sannolikt
fran att syrehalterna minskade i det stagnerande vattnet, vilket ledde till 6kad bildning
av gasen sulfid.

Enligt SMHI:s modelldata (Bilaga 2 — SMHI:s flodesdata) var flodena sérskilt laga ar
2014 pa grund av en ovanligt liten vérflod och darefter 14g nederbord. Aven sommaren

2018 ledde till ovanligt laga floden, d&ven om den extremaste torkan ar 2018 férekom
soder om Lovanger. Likval upphorde inflodena till manga sjoar dven i Mangbyans
avrinningsomrade ar 20138; till och med utloppet fran Avafjarden saknade nastan flode
(Figur 53).

Figur 53: Mangbyans flode var nira noll vid Avasundet (utloppet mot havet) den 25 september ar
2018. Foto: Leif Vestermark.

2020-2021 - ny troskel, nederbordsrekord, rekordbruna infloden

Forsoket med “sommarplanka” i Hogfjardens utlopp under perioden 2012-2020 {oll
inte sa val ut, eftersom plankan forsvann vid upprepade tillfallen. Detta ledde till att
nivaerna vid medelfléden under 2010-talet ofta var lagre 4n vad 1989-ars kommitté
och dess radgivare hade forslagit. Som en reaktion pa detta monterades en betongbalk
i utloppet. Detta skedde den 2 september 2020 vid laga floden. Balken hade en lagre
hojd an 1989 ars troskel, men gav hogre nivaer vid laga floden vilket ledde till att

53 Ien skrivelse fran bybor vid Hogfjarden 2021-11-15, arkiverad i Lansstyrelsens akt "AC_4033_6" (se
referenslistan).
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lagstanivan i sjon blev hogre dn tidigare. Till skillnad fran 1989 ars troskel skapade
den nya troskeln ocksa ett vandringshinder for fisk vid laga fléden (Figur 54).

Aren 2020-21 intriffade extremt héga fléden i stora delar av Visterbottens kustland (se
separat avsnitt som borjar sidan 39). De hoga nederbordsmangderna bidrog inte bara
till omfattande skador pa byggnader, vagar och infrastruktur utan ocksa till att den
totala slamtransporten till sjoar och hav av allt att doma var storre an vad nagon
levande person hade upplevt tidigare i omradet.

-~ cab,72 = hogsta niva fore sankning

| sjéns troskelprofil
omkr, 1920-talet,
dokumenterad
ivattendomen,

Fore 1934: Lagniva ca 6,02 Bottenniva ca 5,92
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o
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:é ] cas3 triskel
~— & ca’5,15
B " & ,,JD‘
S5 T s
- —ﬁ"'-\ca4,82_A,,"c0e‘

i o

-+ Gr,

s

:H‘}HHJ‘HHMHHHH}HHJ‘:iHMHﬂJ‘HH{HHJMH:
1 2 i 4 5

Bredd (m)

Figur 54: 2020 ars betongtroskel i forhallande till andra trosklar genom aren. I botten pa
betongtroskeln fanns dven ett ror, ca 10 cm i diameter, med bottenniva pa ca 4,85 m.

2022 - troskeln togs bort

Genom ett forelaggande fran Lansstyrelsen demonterades betongtroskeln den 17 april
2022. Det finns inga tecken pa att bottennivan dndrades méarkbart i samband med
detta, vilket betyder att formen pa utloppet av sjon atergick till hur det varit innan
hésten 2020.

2023-2025 - Forstudie infor vattenvardsprojekt i Hogf jarden

Som en f6ljd av Lansstyrelsens forelaggande ansokte Nolbyns byamaén i januari 2023
om medel fran LOVA for projektet "Forstudie infor vattenvardsprojekt i Hogfjarden”
for att utreda de historiska vattennivaerna, undersoka sjons nuvarande ekologiska
status, se 6ver de juridiska aspekterna och foresla en framtidssékrad 16sning. Projekt
beviljades finansiering (Diarienr: 501-234-2023, Diarienr: 501-201-2024), och har under
aren 2023-2025 tagit fram ett underlag som sammanstalls av kontaktpersonen for
Mellanbygdens vattenrad Jan Aberg.

71



Férstudie infor vattenvdrdsprojekt i Hogfjdrden - resultatrapport

Bilaga 1 — nederbordsdata, station Lovanger

SMHI, station Lovanger (151220)
Nederbordssummor
Manad Ar Ar
Ar 1 2 6 7 8 9 avvikelse fran medel (mm) summa (mm)
1945 | 88 58 [ -7 604
1946 | 42 79 55 [ | -116
1947 | 55 43 [ ] -102
1948 | 60 77 [ | -42 568
1949 | 60 47 47 38 | -41 570
1950 38 | 21 632
1951 | 108 |
1952 [ ] -56 555
1953 [ | -50 561
1954 | 25 636
1955 | | -55 556
1956 ] -202
[l o | o
1958 = -136
1959 1 -2 | 569
1960 [ ] 200
i N
1962 B -77
1963 O 74|
1964 [ | -140
1965 | -35 576
1966 O 99 710
1967 1 192
1968 | -19
1969 [ | -60
1970 | 28
1971 | -2
1972 0
1973 [ | 52
1974 [ 187
1975 ] -72
1976 || -168
1977 [ | 88
1978 ] -67
1979 | 45
1980 | -40
1981 48 [ ] 112
1982 34 78 91 61 i -80
1983 52 [l o5 69 | 25
1984 52 46 92 52 il 43
1985 77 87 65 78 84 52 | 23
1986 42 1 64 83 29 | [ | 55
1987 46 82 38 [ 198
1988 90 | 18
1989 19 1230 | 24
1990 29 56 | -30
1991 | 41
1992 B 87
1993 | -10
1994 63 i [ | -88
1995 58 31 60 65 34 m 74
1996 39 66 64 32 67 67 | -20
1997 D o Il 1 4«2 37 69 | -44
1998 60 43 121 84 92 | ] 298
1999 61 45 40 16N 44 1 -29
2000 41 39 87 43 80 83 97 [ ] 205
2001 | 56 128 44 49 45 [ ] 152
2002 | 39 ] -117
2003 | 42 | -21
2004 | 39 46 70 63 69 82 [ | -62
data saknas 2005-2018
2019 |41 71 69 65 33 72 65 67 76 81 [ ] 129
2020 33 40 el o9 | [ ] 386
2021 86 63 67 56 95 I 401
2022 |33 68 42 47 B30 71 Bool 71 ] 108
2023 |86 30 58 37 el 3 61 [ | 226
2024 |53 44 67 41 ;
Manadsnederbord i tidserien Arsnederbord i tidserien

Fargskala min medel max Fargskala min medel

| 46 [ o0 | 72 551 | 604 | 698

Data: SMHI, station Lévanger (151220), Creative commons Erkannande 4.0 SE.

Layout: Jan Aberg. Data fran 2018 har ej medtagits, da endast nov-dec har datatickning.
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Bilaga 2 - SMHI:s flodesdata
Flodesmodell for Hogfjardsan, punkt 17554, via https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

HYPE modelluppsattning:
HYPE-version:

HYPE simuleringsstart:
SVAR-version:

s-hype2022_version_2022
HYPE_version 5 25 0
1985

SVAR 2022 1 1

Flédesmodellens osékerhet berdknas till 38%. Obs! y-axelns skala i forsta grafen ar logaritmisk.

10,000
F = Vattenforing [m?3/s]
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0,100 J\J \[\ \’\ / [ J\/ J V\/II\‘f \,jﬁ}\ {
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0,010
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Manadsmedelfléde (m*/s)
man\ar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

0540
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Bilaga 3 - Vattenstandsmatningar data
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Vattenstand

Datum utf. Kommentar
Pegel (cm) RH2000 (cm)

2023-06-14 - 532 JA  Tolkat av Jan fran eget foto av utloppet den 14 juni 2023

2023-07-17 - 5055 JA  Mitning av Jan kopplat till skillnad mellan pegelns niva den
1 sept och Elisabeths uppgift om nivan mot hennes brygga
den 17 juli (ca 17 cm lagre 4n 1 sept)

2023-07-25 -9 5155 LG Bild tolkad av Jan

2023-08-10 -10 5145 AN

2023-08-19 -10 5145 AN

2023-08-26 -10 514,5 AN

2023-08-28 -4 5205 LG Bild tolkad av Jan

2023-09-01 -2 5225 JA

2023-09-09 -3 5215 AN  Bild tolkad av Jan

2023-09-13 -4 5205 GB  Bild tolkad av Jan

2023-09-16 -1 5235 JA  Niva mot fixpunkt pa 530 cm = -5,7 cm (524,3 cm). Skillnad
mot pegelnivan kan forklaras av seicher.

2023-09-23 5 5295 GB  Bild tolkad av Jan

2023-09-25 6 530,5 GB  Bild tolkad av Jan

2023-09-27 7 5315 GB  Bild tolkad av Jan

2023-09-29 8 5325 GB  Bild tolkad av Jan

2023-10-02 10 5345 GB  Bild tolkad av Jan. Blasig dag enligt Géte.

2023-10-04 9 5335 GB  Bild tolkad av Jan

2023-10-06 8 5325 GB  Bild tolkad av Jan

2024-05-16 - 579 JA/LV Vaflodsmax och islossning denna dag den 16 maj 2024, d&
vattenstandet markerades pa trumman i Nolbyn av Leif
Vestermark. Market avvagdes senare mot pegelnivan den 10
augusti (se separat kommentar).

2024-07-12 0 5245 AN  Bild tolkad av Jan

2024-07-19 25 527 AN  Bild tolkad av Jan

2024-07-25 5275 AN  Bild tolkad av Jan

2024-08-04 5315 AN  Bild tolkad av Jan

2024-08-09 5315 AN  Bild tolkad av Jan

2024-08-10 75 532 JA  Vattenstandet lag 10 cm 6ver Leif Gustavssons fixpunkt =
532 cm. Baverdammen i Noret styrde nivan = samma niva i
sjén som vid trumman i Nolbyn. Avstandet fran méarket pa
trumman till vattenytan var 47 cm. Dagens vattenstand + 47
cm =579 cm. Dvs den 16 maj var nivan 579 cm.

2024-08-18 530,5 AG

2024-08-25 5245 AG

2024-08-27 5255 JA  Vattenstandet var 3,5 cm 6ver Leif Gustavssons fixpunkt
(522+3,5 = 525,5 — pegeln och Leifs fixpunkt visade samma
niva). Troskeln styrde nivan i Hogfjarden. Nivan uppstroms
var ca 15 cm hogre dn nedstréms.

2024-09-01 -1 5235 AG

2024-09-08 -2 5225 AG

2024-09-15 -3 5215 AG

2024-09-22 -4 520,5 AG

2024-09-29 0 5245 AG

2024-10-05 2 526,5 AG

2024-10-07 - 530 JA  Avstdndet var 59 cm fran mérket p& trumman i Nolbyn och
till vattenytan nedanfor. 1989 ars troskeln styrde nivan och
sjon var ca 10 cm hégre dn vid trumman. Dvs ca 49 cm
under fixpunkten 5,79 = 530 cm. D& denna métning ej
gjordes vid pegeln &r vattenstandet f6r detta datum nagot
osikrare. Bild finns.

2024-10-13 20 5445 AG

2024-10-20 20 5445 AG

2024-10-26 18 5425 AG
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Fortsdttning av foregaende sidas tabell

2025-05-11 18 5425 AG
2025-05-18 14 5385 AG
2025-05-25 1 5255 AG
2025-06-01 -1 5235 AG
2025-06-08 1 5255 AG
2025-06-11 0 5245 AG
2025-06-15 -2 5225 AG/AN
2025-06-19 3 5215 AG/AN
2025-06-22 4 5205 AG/AN
2025-06-29 -2,5 522 AG/AN
2025-07-03 -2,5 522 AG
2025-07-06 3 5215 AG
2025-07-10 -6 5185 AG
2025-07-13 -8 5165 AG
2025-07-17 -10 5145 AN
2025-07-20 -12 5125 AN
2025-07-24 13,5 511 AG
2025-07-27 -14 5105 AG
2025-07-31 -14,5 510 AG
2025-08-11 -13 5115 AG
2025-08-14 -15 5095 AG
2025-08-21 -17 5075 AG
2025-08-24 -19 5055 AG
2025-08-28 -18 506,5 AG
2025-08-31 20 5045 AG
2025-09-04 -18 506,5 AG
2025-09-07 -18 506,5 AG
2025-09-11 -18 506,5 AG
2025-09-14 -17 5075 AG
2025-09-18 -14 5105 AG
2025-09-21 -12 5125 AG
2025-09-25 -8 5165 AG
2025-09-28 -8 5165 AG
2025-10-01 -8 5165 AG
2025-10-04 -7 5175 AG
2025-10-08 -6 5185 AG
2025-10-12 4 5205 AG
2025-10-18 -6 5185 AG
2025-10-26 -4 5205 AG

Nollan pa pegeln = 524,5 (mitning av JA och LG med avvigningsinstrument), verifiering fixpunkt 530 cm.

Lokala fixpunkter
- Mirke pa Kjell Brodins tvattsten i Fjélbyn = 530 cm (med avviagningsinstrument)
- Mérke pa Leif Gustavssons sten i Nolbyn, ca 522 cm, verifierat mot pegelnivan.

- Mérke pa vagtrumman i Nolbyn ca 579, verifierad mot pegelnivan (osdkerhet ca +/- 1 cm pga seicher).
Vattenytan vid trumman indikerar sjéns niva vid vattenstand 6ver ca 550 cm.
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Bilaga 4 - fragor och svar

Vilka motiv har funnits for att rensa kanalen?

Kanaliserade vattendrag som ingar i ett dikningsforetag ska ha en bestamd form, som
styrs av villkoren i den vattendom som foretaget ska f6lja. I vattendomen anges
kanalens tillatna djup och form. Kanalen far vara grundare tills dess att rensningar
beslutas, men inte djupare. Dimensionerna pa Hogfjardens kanal omnamns i avsnittet
?1928 — vattendomen for Hogfjarden” pa sidan 48.

Har ar exempel pa processer kan leda fram till 6nskemal om rensningar:

Marksiankning: I sainkningsforetag som beror siankta sjoar eller utdikade vatmarker
ar det snarare regel an undantag att marken bdrjar sjunka. Detta giller dven
Hogfjardens gamla sjobottnar. Den sa kallade markséankningen kan uppga till upp till
flera centimeter per ar under lang tid (se avsnittet Marksénkning i de 19st lagrade
organiska sjosedimenten pa sidan 20).

Erosion: Naturliga geologiska processer kan leda till att kanaler i flack terrang borjar
erodera och @ven slingra sig, genom sa kallad meandring. For att behalla korrekta
former och nivaer kan dikningsféretagen behova motverka denna naturliga process,
framforallt genom rensningar, men ibland dven genom t.ex. ddmning och
erosionsskydd om kanalen blir fordjupad av erosionen.

Foriandrade nederbordsmonster: Sedan Hogfjardens sanktes har
nederbérdsmonstren forindrats. Arsnederbérden har 6kat patagligt (Figur 33, Bilaga 1
— nederbordsdata, station Lovanger) samtidigt som hoga vattenstand intréffat flera
ganger pa hosten (ar 2012, 2020 och 2021), vilket tidigare var mycket ovanligt. Aven
denna typ av forandringar leder till ett storre fokus pa att genomfora rensningar av
diken och vattendrag.

Leder hoga nivaer i Hogfjarden till att sediment pa bottnarna
grumlas upp?

Nej, eftersom de erosionskénsliga bottensedimenten skyddas battre fran turbulens nar
vattenstandet dr hogt. Las mer om det pa i avsnittet "De grumliga férhallandena ar
20217, pa sidan 23.

Orsakade betongtroskeln 2020-2022 att vattnet i Hogfjarden blev
grumligt?

Nej. Aren 2020-21 var extremt nederbordsrika (se avsnittet “Den intensiva och héga
nederborden 2020-2024” pa sidan 39). Det grumliga vattnet som flodade in i
Hogfjarden aren 2020-21 kom till allra storsta del fran 6kad jorderosion inom
avrinningsomradet uppstroms, exempelvis erosion fran viagdiken, nyupptagna
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hyggen, korskador i skogsmark, 6ppen jord pa akermarker, och diken i torvmarker,
akrar och annan erosionskanslig mark

Orsakade betongtroskeln att nivaerna i Hogfjarden blev extra
hoga?

Nej, de hoga nivaerna i Hogfjarden styrs inte av troskeln utan av hur kanalen ar
utformad langre nedstroms (jfr t.ex. Figur 28 och Figur 29 pa sidan 37). De hoga
vattenstanden ar 2021 orsakades istillet av ovanligt hog nederbord (se avsnittet "Den
intensiva och hoga nederborden 2020-2024” pa sidan 39).

Orsakade betongtroskeln fiskdod?

Nej, troligen inte, pga av foljande:

1.

3.

Betongtroskeln skapade visserligen ett vandringshinder for fisk vid laga fléden
vilket kan ha lett till att fiskvandring fran Gardefjairden forhindrades. Men
detta ledde knappast till fiskdod, i synnerhet eftersom troskeln inte hindrade
fiskar vid de hoga floden da fiskvandringen brukar vara som mest intensiv (pa
varen) (jfr Figur 28 och Figur 29 pa sidan 37).

Betongtroskeln var bred och grund istéllet f6r v-formad som 1989-ars troskel.
En planare och bredare bottenprofil leder till en stabilare niva vid laga floden
pa sommaren och vintern. Detta gor att grunda bottnar inte torkar ut och
bottenfryser lika latt vid laga floden pa vintern, vilket exempelvis kan gynna
siken. Stabilare nivaer vid laga floden kan generellt sett gynna fiskbestandens
storlek och struktur, eftersom den grunda littoralzon &r den biologiskt mest
aktiva och artrika zonen i sjoar.

En hogre lagsta niva minskar risken for aktivering av de sura sulfatjordarna
omkring Hogfjarden (14s mer om de sura sulfatjordarna pa sidan 18).
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Hur paverkas Hogfjarden nar dammen i Algtrasket oppnas?

Forenklat svar: vattenstandet hojs maximalt ca 10 cm, men i praktiken troligen bara
nagra cm.

Detaljerat svar: P4 hosten sinks dammen med ca 12,5 cm. Algtraskets yta ar ca 307
hektar (3,07 miljoner m?). Vattendjupet 12,5 cm pa denna yta motsvarar en
vattenvolym pa ca 368 000 m>. Om hela den volymen skulle hamna direkt i Hogfjarden
okar nivan maximalt ca 10 cm (Hogfjardens yta &ar ca 370 hektar, eller 3 700 000 m?.
For att hoja nivan med 10 cm krévs 0,1 m® vatten per kvadratmeter sjoyta, eller totalt
370 000 m®). Av fysikaliska skil kan dock inte flodet ut ur Algtrasket vara 368 000
m®/s. Tiden som det tar for vattnet att floda ut avgors istallet framst av hur
overfallstroskeln ar utformad och hur snabbt vattnet flodar 6ver troskeln. Bredden pa
overfallet ar enligt muntlig uppgift 3 meter, medan maximala djupet 12,5 cm.
Medelhastigheten pa vattenflodet 6ver en sadan troskel kan antas vara ca 1 m/s (ett
normalt flode for en strommande fors). Vid dessa forutsattningar blir utflodet
maximalt 0,3 m*/s. Om den storleken pa flédet skulle vara konstant tar det ca 12 dagar
innan hela volymen har tappats ut. Grovt uppskattat innebar det att Hogfjarden tar
emot ca 1/12 av 368000 m® per dag, eller ca 30600 m® per dag, vilket motsvarar en
maximal héjning av ytan i Hogfjarden med 8,3 mm per dag. Den flodande ytan 6ver
troskeln minskar dartill i takt med att vattenytan i Algtriasket sjunker. Det hogsta
flodet sker initialt och flodet avtar sedan i takt med att vattenstandet sjunker.
Samtidigt med detta bidrar varje cm hojning av Hogfjardens yta att utflodet ur
Hogfjarden okar, vilket bidrar till att motverka nivaeffekten av Algtriaskets 6kade
inflode.

Ovanstaende berakning kan goras mer exakt med hjélp av en faktiska matningar av
flodena fran Algtrasket och Hogfjarden i samband med att Algtréasket regleras. Likval
kan det redan nu konstateras att aven det grovre séttet att berdkna bor stimma
nagorlunda 6verens med verkligheten.

Hur paverkas Hogfjarden nar dammen i algtrasket stangs?

Nir overfallstroskeln pa Algtraskets damm hojs med ca 12,5 cm pa
varen/forsommaren behovs en pafyllning av ca 368 000 m® vatten, innan vattenstandet
i Algtrasket ar sa hogt att flodet borjar ga pa dversidan av troskeln igen (se dven
resonemanget i foregdende fraga). Nar huvudinflodet till Hogfjarden stryps pa det
sattet intréaffar en period da Hogfjardens vattenstand sjunker onaturligt snabbt, dock
troligen bara nagra centimeter (pa grund av liknande situation som i foregaende
fraga). En ekologiskt konsekvens av hdjningen av dammen ar att flodet pa kort tid
blir onaturligt lagt i Fjalbysan, och att de fiskar som lever i, eller sokt sig tillfalligt till
an, plotsligt far mycket mindre vatten att simma i. Bilder fran den 14 juni ar 2023
(Figur 55 och Figur 56) visar en situation nar flodena var laga och
fiskvandringshindret mellan Hogfjarden och Algtrasket var definitivt.
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Figur 55: Fjilbyséan vid utloppet av Algtrisket den 14 juni 20223.
Foto: Jan Aberg.

Figur 56: Fjalbysan nedstroms dammen den 14 juni 2023. Den blottade
dyn visar att flodet nyligen sjunkit snabbt.
Foto: Jan Aberg.
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Leder hoga vattennivaer till att sandstranderna forsvinner?

Nej. Sandbankarna och sandrevlarna inom Hogfjardens erosionszon dr beroende av
sandtillférseln fran den sandbank som hamnade ovanfor vattenytan nér sjon sanktes
ar 1934. Nar sanden dér eroderas hamnar den i sjon och bygger upp sandrevlarna
genom littoraldrift.

Sandstranderna vid Hogfjarden &r inte desto mindre temporara i ett geologiskt
perspektiv, och kan inte jaimféras med sandstrdnderna vid Bottenviken dér fler
processer bidrar till att uppratthalla vegetationsfattiga kantzoner ner mot vattnet.
Bland annat bidrar landh6jningen till att sand hela tiden lyfts upp ur havet och tillfors
sandstranden. Slitaget fran ménniskor pa de populéraste stranderna gor att
vegetationen far svart att etablera sig &ven pa den sand som ligger en bit upp pa land.
En annan faktor ar att ispressningen vid havet dr mycket stark vissa ar, vilket bidrar
till att skala bort all vegetation i 6ppna vikar och ibland ganska langt upp pa land.
Vinderosion och bildning av sanddyner &r en ytterligare process, som i stort sett bara
forekommer pa starkt vissa vindutsatta strander (oftast vid havet). Narliggande
exempel i Lovangerstrakten ar Stor-Klossanden sdder om Munkviken i Lovanger, och
Storsanden soder om Bjurdklubb. I bada dessa omraden finns bade aktiva och fossila
sanddyner som &r upp till flera meter hga och hundratals meter langa.
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Bilaga 5 - Skelleftea kommuns inmatning 2025

Resultaten fran en avvigning av bottenprofilen strax uppstréms byavéagen i Nolbyn
visas i Figur 57. I Figur 58 har denna profil jaimforts med vattendomens profil (med
data fran Figur 40).

Avviagningen utfordes av Skelleftea kommun 2025-10-14, ganska exakt 40 ar efter
kommunens tidigare avvagning av samma sektion (las mer om 1980-talets
avvagningar i avsnittet som borjar pa sidan 65).

Nolbyn, nivéer och backprofil uppstroms vag
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Figur 57: Skellefted kommuns original av sammanstéllningen av avvigningar av bottenprofilen strax
uppstroms byaviagen i Nolbyn.
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Figur 58. R6da anteckningar: Nivan i kanalen skulle sannolikt ha ca 40 cm hogre 4n den 14 oktober
2025, om kanalprofilen i kanalen f6ljde vattendomen, tolkat utifran Skelleftea kommuns original av
sammanstéllningen av avvagningar av bottenprofilen strax uppstroms byavigen i Nolbyn.
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