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Forord

De lokala vattenresurserna &r viktigare 4n nagonsin att forsta sig pa:
Manga ekosystem som tidigare “gjorde vattnet rent” har rubbats i
sina grundvalar. Risken for storningar i dricksvattenf6érsorjningen
har 6kat pa grund av ett osékrare omvérldslage. Underhallet av av-
loppsledningsniten har brustit i manga kommuner. Nya typer av
fororeningar sprids.

Till de som péapekar att det &r stor utmaning att 6verhuvudtaget age-
ra klokt i en tid av snabba forandringar, vill jag sdga: — jag haller
med. Och samtidigt tycker jag att det ar viktigt att uppméarksamma
att det finns ménniskor runt om i vérlden som pa olika sitt visar att
det ar fullt mojligt att paverka ekosystem till det battre. Ja, dven i
Mellanbygden och Buredlvens avrinningsomrade finns det ménni-
skor som redan idag skapar rikare ekosystem och renare vatten
omkring sig — trots att varlden pa manga andra sitt forandras i fel
riktning. For dessa manniskor finns redan de ritta forutsittningarna,
i form av t.ex. kunskap och radighet. De lokala grupper i Mellan-
bygden som tagit sig an 6vergddda sjéar har t.ex. redan visat att det
gar att bade oka siktdjupet och foérhindra invasioner av giftiga
cyanobakterier. Lokala grupper skulle med stor sannolikhet ocksa
kunna medverka till mycket mer, om bara de rétta férutsittningarna
infinner sig. Inte bara i form av pengar. Utan ocksa genom helt nya
satt att tanka.

Denna rapport ger exempel pa verksamheter som kan orsaka pro-
blem i vattnet. En fraga som dyker upp kan da vara: Vem béar ansva-
ret och vem ska betala? Nér svaret pa den fragan ska ges tycker jag
personligen att det ar viktigt att beakta tva tankar samtidigt: 1) att de
flesta inte kan fransiga sig det personliga ansvaret for sina
handlingar, och 2) det finns ett djupt rotat systemfel i virlden som le-
der till att systemkritiska naturresurser (t.ex. vattenresurser)
forbrukas och férsdmras i snabb takt.

Med dessa tva tankar i bakhuvudet kan det kdnnas lattare uppmunt-
ra sina grannar och potentiella samarbetspartners att ta hénsyn till
vattnet, och samtidigt lata bli att 4gna energi at att beskylla dem for
varldsproblemen nér de "gor fel”. Jag tror i sjalva verket att “blame-
games”, kulturkrig och liknande, i de allra flesta fall mest bara skym-
mer sikten for det som verkligen betyder nagot. Det finns faktiskt
nistan inga krav alls for samarbeten kring lokala resurser, férutom
att vara hovlig och respektfull.

Slutligen: Utan lokala kidnnare av Bureédlven hade denna rapport inte
varit mojlig. Darfor vill jag rikta ett stort tack till alla som delat med
sig av kunskaper om Buredlvens avrinningsomrade. Ett sérskilt tack
riktar jag till den méngkunnige geoekologen och sj6kannaren Leif
Vestermark i Gamla Falmark. Din stottning och ditt engagemang har
varit avgoérande!

Jan Aberg, kontaktperson for Mellanbygdens vattenrdd
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Inledning

Denna rapport handlar om Burealvens sjoar, vattendrag och grundvatten.
Huvudsyftet ar belysa de lokala vattenfragorna och ekologiska kunskaperna, mot
bakgrund av det stérre sammanhang som de ingar i. Rapporten kan férhoppningsvis
bidra till att underlétta de lokala initiativ som redan finns — och kan behdvas framover
— for sdkra en god vattenkvalitet for framtida generationer.

Det grundldggande underlaget till rapporten kommer fran ett antal vattenintresserade
manniskor med koppling till Bureédlvens avrinningsomrade. Dessa personers lokala
synvinklar och ekologiska kunskaper dokumenterades under perioden 2022-2024,
genom ett antal telefonsamtal och webbméten, samt under serie av lokala dialogtraftar
varen 2024. De lokala perspektiven har sedan belysts och definierats ytterligare genom
rapporten, med hjalp av exempelvis vetenskapliga artiklar och diverse utredningar.

Sammanfattning av vattenproblemen i Bureadlven

Bureidlvens avrinningsomrade ar den del av vérlden som leder regn- och sméltvatten
mot Bureédlvens mynning i Bottenviken (Figur 1). Allt sedan industrialiseringen
inleddes i storre skala pa 1800-talet har omfattningen av ménsklig vattenpaverkan
inom Burealvens avrinningsomrade blivit allt storre. Inledningsvis var paverkan
begransad till enstaka delavrinningsomraden, medan den idag ar genomgripande i
hela avrinningsomradet. Lokal paverkan sker genom t.ex. vattenkraft, bebyggelse,
avlopp, industrier, trafik, infrastruktur, jordbruk och skogsbruk. Ovanpa det kommer
paverkan fran aktiviteter som sker utanfor avrinningsomradets granser. Denna
paverkan sker dven i de sma omraden dar den lokala miljopaverkan dnnu kan vara
mycket liten (i t.ex. urskogar och naturskogar, och liknande omraden).

Enligt vattenmyndighetens vattenkarta VISS ar 52 st av ytvattenférekomster i
Bureilven sa paverkade av mansklig aktivitet att den ekologiska statusen ar simre an
vad som krévs for att uppfylla normen god status’. Betydande paverkan sker till
exempel genom:

* forsurning (minst 4 st paverkade vattenférekomster),

* fordandrade floden (minst 35 st),

» fysiska forandring/paverkan (minst 47 st),

* paverkan fran reningsverk (minst 1 st),

» diffust lackage av néring fran jordbruksomraden (minst 15 st),
 diffust lackage av néring fran enskilda avlopp (minst 13 st),

» atmosfarisk deposition (alla 82 st),

* Dbarridrer i vattendrag pga vattenkraft (minst 15 st),

1 Kalla: VISS: https://viss.lansstyrelsen.se/areastatisticsform.aspx?
subUnitType=&watertype=AW &quantity=Count&area=2%2C64&tab=
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Jordarna ar avgorande for vattnets kvalitet

Kartan 6ver jordarterna i Buredlvens avrinningsomrade (Figur 2) visar att en stor del
av avrinningsomradet tacks av 16sa jordlager, och att jordarten morén dominerar.

Endast i mindre omraden i hogre terrang ligger berggrunden i dagen (réda omraden i
Figur 2). Berggrunden ar mycket talig mot vittring och erosion, och &r ca 100 000
ganger dldre 4n jordarterna’. Av jordarterna dr moranerna och isilvssedimenten aldst
eftersom de bildades under den senaste istiden. Ovriga jordar bildades efter istiden och
ar yngre an 10 000 ar gamla.

Utan jordarna skulle vattenflodena inte alls dimpas pa samma sdtt
efter nederbord och snésmadltning, och de hogsta flodena i Buredlven

skulle oka dramatiskt.

Den av minniskan opaverkade vattenkvaliteten i Burealvens avrinningsomrade, styrs
till stor del av 16sa jordlagren, och valdigt lite av berggrunden. Detta beror bland annat
pa den snabba erosionshastigheten och vittringen i jordar, jamfort med berggrunden.

De 16sa jordlagren paverkar ocksa vattenkvaliteten genom att nederbérd och
snosmaltning bromsas upp pa olika sétt. Utan jordarna skulle vattenflodena inte alls
dampas pa samma sitt efter nederb6rd och snésméltning. De hogsta flodena i
Bureilven skulle 6ka dramatiskt, samtidigt som vattnet snabbt skulle ta slut efter
nagra varma sommardagar.

Att det ar unga jordformationer (ur ett geologiskt tidsperspektiv) som paverkar
vattenkvaliteten allra mest, har ett flertal konsekvenser. Har nedan ges nagra exempel:

* Nar nederbérden infiltrerar genom 16sa jordlager tillférs mineraler och andra
amnen. Utan jordar skulle vattnets kemi likna nederbordens kemi, och i stort
sett sakna l6sta &mnen (joner).

* De l6sa jordlagren har skapat forutsattningar for ett mycket stort antal sjoar
och vatmarker, som bade okar den biologiska aktiviteten i vattnet och dampar
flodena efter snosmaltning och nederbord.

* Losa jordlager i form av mordnryggar och liknande ryggar ar ofta vattendelare.
Miénsklig verksamhet som férandrar formen pa jordlagren bidrar till
forandringar av vattnets nivaer och flode genom landskapet, vilket i sin tur
kan ha stora negativa konsekvenser for ekosystemens stabilitet och
artrikedom.

* De losa jordlagren eroderas mycket littare 4n berggrunden. Detta bidrar till att
vattendragen léttare bildar slingrande/meandrande lopp. Den 6kade langden pa

2 Berggrunden ir nistan 2 miljarder ar gammal. Jordarterna &r ca 20 000 ar gamla eller dnnu yngre.
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vattendragen skapar biologiskt rika vattenmiljoer och en stor biologiskt aktiv
yta och en mer omfattande biologisk rening av vattnet.

Efter istidens slut har Buredlvens avrinningsomrade hdjt sig upp ur havet pga
landhéjning. Den allra storsta delen av avrinningsomradet har legat under
havsytan. Bergstopparna har pa sa satt svallats av havets vagor, vilket lett till
mycket tunna jordlager pa hojderna, medan sankorna i avrinningsomradet har
fyllts upp med finkorniga havssediment. De svallade hojderna bidrar till ett
vatten som blir fattigt pa mineraler. De finkorniga jordarna i sénkorna ger
daremot ett mineralrikare vatten, samt hogre halter av t.ex. lerpartiklar och
organiskt material.

Pa hojder upp till omkring 80 meter 6ver havet kan de finkorniga jordarna i
Bureélvens avrinningsomrade innehalla hoga halter svavel. Dessa sa kallade
sura sulfatjordar kan orsaka extrem férsurning om de torrldggs genom
dikning. Extremt sura diken och backar patriffas framst i de ostligaste delarna
av Bureidlvens avrinningsomrade (se karta 6ver Bureélvens sur sulfatjordar i
Bilaga 4 — Sura sulfatjordar (karta)).

Klimatet var torrare de forsta artusendena efter istiden, vilket ledde till att ytan
torvmark var mycket mindre 4n idag. Men for ca 5000 ar blev klimatet kallare
och fuktigare, sa att torvmarker borjade bildas i storre omfattning. Torvmarker
har sedan dess bidragit till att vattenflodena i backar och aar har behallits
langre vid torka, samtidigt som de ocksa har foérhindrat extrema floden efter
skyfall. Nar torvmarker dikas ut férsamras landskapets vattenhushallande
egenskaper, samtidigt som det organiska materialet i torven eroderas snabbare,
och fors ut i nérliggande sjoar och vattendrag.



Bureilvens jordarter

en avgorande roll for vattnets flode och kvalitet.
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Manniskans roll i avrinningsomradet genom tiderna

Hir nedan foljer nagra axplock av exempel pa mdnniskans roll i Buredlvens
avrinningsomrade genom historien. En del av innehallet i detta avsnitt ingick i
vattenradets inledande presentation pa de lokala trdffarna lings Buredlven ar 2024.

Axplock fran forhistorisk tid fram till 1323

Norr om byn Ljusvattnet ligger det landomrade i Burealvens avrinningsomrade som
tidigast blev fritt fran istidens grepp. Fér omkring 10 274 ar sedan® fanns har en smal
remsa av land mellan Ancylussjon och den tillbakadragande inlandsisen (Figur 3).
Resten av avrinningsomradet var antingen var tackt av inlandsisen eller Ancylussjon.
Att en sa stor del av avrinningsomradet var tackt av vatten beror pa att jordskorpan
lag ca 249 meter lagre an idag (att den sedan héjdes upp beror pa landhijning).

Ungefar vid samma tid som Buredlvens forsta lilla landomrade smaélte fram fran
inlandsisen, skedde en snabb invandring av manniskor till Skandinavien.
Invandringen skedde bade fran sdder och 6ster av minst tva olika folkslag. Pa bara
nagra arhundraden verkar de tva folken ha blandat sig genetiskt — och vid atskilliga
tillféllen langre fram skulle det komma ytterligare invandringsvagor*.

B . [ be
Figur 3: Bureilvens avrinningsomrade for omkring 10 274 ar sedan: endast en smal remsa
av land fanns mellan Ancylussjon och den tillbakadragande inlandsisen. Resten av
avrinningsomradet var antingen var tickt av inlandsisen eller vatten. Underlag: SGU och
Lantmiteriet.

3 Enligt SGU:s landhéjningsmodell f6r aret 10200 BP, vilket betyder 10200 ar fore ar 1950, eller ca
10274 ar fore ar 2024.
4 SVT/Jonatan Lindstrom i TV-serien, https://www.svtplay.se/video/eZmkDNv/de-forsta-svenskarna
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For ca 7000 ar sedan (Figur 4) var en stor del av Bureédlvens avrinningsomrade dnnu
tackt av hav. Befolkningstatheten i Norrland var troligen lika hog som i sédra Sverige,
men likval liten jamfort med idag (totalt ca 30 000 personer i omradet som motsvarar
nuvarande Sverige®). Jakt och fiske var en viktig del av forsorjningen, men klimatet
var varmare vilket gjorde att vegetationen var artrikare dn idag, och fler vilda vaxter
kunde skordas. I skogarna langs Buredlven fanns exempelvis bade hasselnotter och
ekollon, som kunde lagras f6r anviandning under vintern.

7000 BP il

20 km|
1

Figur 4. Annu fér ca 7000 ar sedan var en stor del av Bureilvens avrinningsomrade tickt
av hav. Befolkningstitheten i norra Norrland var lika hog som i sédra Sverige, och jakt
och fiske var en viktig del av forsorjningen. Klimatet var varmare och i skogarna lings
Bureilven gick det troligen att skorda bade hasselnétter och ekollon.

Pollenanalyser fran Kyrktjarnen vid Burtrask kyrka, visar att jordbruk med
spannmalsodling borjade forekomma i Burtrask for omkring 2500 ar sedan (Josefsson
m.fl. 2017). Denna férandring sammanfaller med att klimatet i Skandinavien blev
markbart kallare och fuktigare. En av forandringarna kan ha varit att hassel och ek
inte langre gav mogna nétter. De odlingsformer som troligen inférdes forst var
svedjebruk med rag eller korn, samt odling av vissa nyttovéaxter sasom hampa och
nasslor. Pa denna tid var vattennivan i Burtrasket néstan 1 meter hogre idag, med ca
20% storre vattenvolym. Odlingarna kring Kyrktjarnen var i stort sett omgivna att
sjons vatten, och virmen som avgick fran Burtrasket pa natten skapade ett gynnsamt
mikroklimat, som skyddade grodorna fran bade sommarfrost och de tidiga
frostknapparna pa hosten.

5 SVT/Jonatan Lindstrém i TV-serien, https://www.svtplay.se/video/eZmkDNv/de-forsta-svenskarna


https://www.svtplay.se/video/eZmkDNv/de-forsta-svenskarna

Buredlvens avrinningsomrade - lokala perspektiv pa vattnet

4900 BP

—am
Figur 5: For ca 5000 ar sedan hade Burtriskomradet hojts upp ur havet, medan
omradet nedstroms till stor del annu var tickt av havet. Vid samma tid blev klimatet
kallare och fuktigare och torvmarker borjade bildas.

2400 BP
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Figur 6. For ca 2500 ar sedan hade storre delen av Bureilvens avrinningsomrade lyfts
upp ur havet. Klimatet blev vid samma tid dnnu kallare och fuktigare 4n tidigare, och
mojligheten till goda skordar av hasselnétter och ekollon gick mot noll. Enligt
pollenanalyser borjade de manniskor som bodde vid Burtrisket att odla spannmal och
andra grodor vid denna tid.
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I samband med den sa kallade folkvandringstiden pa 500-talet e.Kr. blev klimatet
tillfalligt &nnu kallare i Europa®. Ménniskor som, i likhet med Burtraskborna, bodde
vid rika fiskevatten eller jaktmarker var troligen gynnade under denna period,
eftersom skordarna i jordbruket ofta slog fel och jordbruksmetoderna behévde
forandras (Lindstrom 2022). Pollenanalyserna fran Kyrktjarnen bekraftar en
forandring i jordbruket omkring ar 500 e.Kr (Josefsson m.fl. 2017). Antalet
kulturvéxter i Burtrask okade, samtidigt som djurhallningen och vaxtodlingen blev
integrerad, vilket innebar att akrarna omkring byn boérjade godslas med djurens
spillning, och att boséttningarna blev mer permanenta an i svedjebrukskulturen.

Skinn fran vilda djur var en norrlandsk exportvara redan redan pa stenaldern, men
den mest omfattande skinnhandeln skedde under vikingatiden. Populationerna av &lg-
och ren minskade under denna period; och som en reaktion kan organiserad
renskotsel med overvakade renhjordar ha véxt fram (omkring 800-900-talet e.Kr.)
(Lindstrom 2022).

Norra Norrland inforlivades tydligare i den svenska staten genom freden mellan
Novgorod och Sverige (i Noteborg ar 1323). Klimatet var pa denna tid gynnsamt och
vid Bottenviken bodde skickliga sjofarare, med handelsfartyg som mojliggjorde handel
med stora delar av Europa, inklusive medelhavsomradet. Historieskrivaren Olaus
Magnus beskriver hur Viasterbottens kustomrade (nuvarande Norr- och Viasterbotten)
i borjan av 1500 talet var rikt pa goda fiskevatten, och att den framsta handelsvaran -
fisk — byttes mot det som befolkningen inte kunde framstalla eller odla sjalva,
inklusive lyxprodukter s& som prydnadssaker och dyrbara tyger (Holmstrom m.fl.
1969).

Fran och med Gustav Vasas regeringstid blev den statliga beskattningen och
kontrollen hardare i norra Sverige. Den nya ordningen medférde bland annat att det
ekonomiska vardet av vattnets rikedomar beskars: Bland annat stavjades
Bottenvikenomradets relativt fria internationella handel (med fisk och andra varor)’,
samtidigt som det sa kallade traskfisket sags med allt mer oblida 6gon eftersom det var
svarare att beskatta an jordbruket (Karlsson 1996). Den efterf6ljande “stormaktstidens”
samhaéllsordning innebar generellt att tidigare friheter inskranktes och
forutsattningarna for ett gott liv forsamrades. Dartill intréffade den sa kallade “lilla
istiden”, med ett kallare klimat under perioden 1500 till slutet av 1800-talet®.

6  https://sv.wikipedia.org/wiki/Klimatavvikelsen 535%E2%80%93536
7  https://sv.wikipedia.org/wiki/Bottniska handelstv%C3%A5nget

8  https://en.wikipedia.org/wiki/Little Ice Age
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Industrialiseringen

For ca 200 ar sedan bidrog den industriella revolutionen bland annat till effektivare
metoder att sdga timmer och okad efterfragan pa sagade travaror. En av de stora
forandringarna for Bureédlvens avrinningsomrade blev att skogarna borjade avverkas
och nyttjas av sagverksindustrin och att vattendragen bérjade anvandas som
transportleder for timmer, genom flottning.

Genom industrialiseringen fyrdubblades befolkningen i Vasterbotten redan under
1800-talet. I takt med denna expansion expanderade dven det lokala jordbruket, och
framforallt mjolkproduktionen. Mjolkproduktionen byggde pa odling av gras till
grovfoder/ho, och var dirmed okénslig mot frost. De néringsrikaste slattermarkerna
fanns néra sjoar och vattendrag. Ett enkelt satt att utoka slatterangar i saidana
omraden var att roja bort skogen fran de néaringsrika svimplanen (sk raningar). Dessa
omraden gddslades naturligt av 6versvamningar. Lite svarare, men med sakrare
odlingsresultat, var att anvanda mer avancerade vattenodlingstekniker. Dessa
innefattade att bygga reglerbara dammar, i bade sjoar och vattendrag, sa att
vattennivaerna och flodena kunde kontrolleras. Syftet var dels att underlatta skérden
genom att ha laga nivaer, dels att med hjalp av noggranna nivadndringar bade styra
tillvaxten och maximera fastlaggningen av néringsrika sediment pa svimplanen
(Aberg 2017). De vattenvixter som odlades med dessa relativt avancerade metoder gav
inte bara rika skordar utan gav ocksa ett naringsrikt foder till idisslande husdjur, som
kor, far och getter (Larsson 1943).

Nar stal till plogar blev vanligare omkring ar 1900 kunde en del av slatterangarna
omvandlas till vaxelbrukade akrar. Detta nya sétta att odla gav bade goda vallskérdar
och utrymme for storre arealer av spannmal och andra syrekravande grodor.
Forandringen 6kade i sin tur behovet av dikning och permanent torrldggning av mark,
samtidigt som odlingen av vattenvéxter blev mindre vanlig (4ven om bade sjoslatter
och raningsslatter pagick i ganska stor skala fram till mitten av 1900-talet).

Forsta halva av 1900-talet i Vasterbotten préaglades av kraftigt 6kad mansklig
miljopaverkan genom saval lokala industrietableringar, viaxande tatorter med orenade
avlopp, och intensivare jord- och skogsbruk (inkl. tillférsel av handelsgddsel), samt
omfattande torrlaggning av sjéar och vatmarker for bade jordbruks- och
skogsbruksandamal. Vattenkraften blev allt mer storskalig i takt med elektrifieringen
av samhallet. Samtidigt lades en stor méngd smaskaliga kraftverk ned, och manga
dammar revs bade i vattendragens huvudfaror och i utloppen av reglerbara sjoar,
vilket ledde till att manga sjoar sianktes permanent (lds mer om det i avsnittet De
manga sjosankningarna pa sidan 16).

Efter andra varldskriget (1950-talet och framat) 6kade den totala paverkan pa vattnen
annu mer kopplat till 6kad tillgdng pa billig energi i form av fossila brénslen. Detta
ledde i sin tur till exempelvis billigare handelsgddsel, ett allt stérre utbud av maskiner,
rationalisering av jordbruket, urbanisering, etc. Den kraftigt kade omséttningen av
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energi och material i varlden fran 1950-talet och framat ledde till att 4ven langviga
fororeningar borjade ge allt mer patagliga effekter i Burealvens vattenekosystem.

Omkring mitten av 1980-talet kulminerade nedfallet av en rad olika luftburna
fororeningar, som bland annat hunnit orsaka massfiskddd i sjdar och vattendrag,
reproduktionsstorningar hos vilda djur sa som uttrar och havsoérnar, samt omfattande
halsoeffekter hos méanniskor (genom paverkan fran olika typer av giftiga
amnesgrupper som PCB, DDT och tungmetaller).

I nulaget (2024) har nagra av de luftburna vattenskadliga féroreningarna minskat. Det
galler t.ex. nedfallet av svavelsyra (surt regn’) och nedfall av tungmetaller och utslapp
av reproduktionsstorande &mnen som PCB och DDT. Inte desto mindre finns "nya”
gifter, som t.ex. PFAS, nya typer av medicinrester och oavsiktligt bildade gifter".
Dessutom paverkas ekosystemens funktioner i allt mer genomgripande av komplexa
globala forandringar vars effekter dr langsamma men kraftiga, och i praktiken
ooverblickbara; detta giller t.ex. spridningen av frimmande arter, utslapp av
mikroplaster, klimatforandringar, samt artutrotning och minskad biodiversitet i
ekosystemen (Figur 7).
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Figur 7. Vattenproblemen var inledningsvis mestadels lokalt orsakade, medan de idag &r en effekt av
savil lokal, som regional och global paverkan. Den fulla effekten av icke-lokal paverkan tenderar att
vara mer utbredd i framtiden dn den lokala paverkan. Figur modifierad efter forlaga av Kalff (2001).

9  https://sverigesmiljomal.se/miljomalen/bara-naturlig-forsurning/nedfall-av-svavel/#0
10 https://www.kemi.se/download/18.36¢204711834b9541702414/1667210794098/Rapport-3-22-

Fordjupad-utvardering-av-Giftfri-miljo-2023.pdf
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Den lokala paverkan

Sammanstdllningen pa kommande sidor grundas framst pa den paverkan som lyftes
fram under dialogerna med olika aktorer langs Buredlven (sid 43-65).

Innehall i kapitlet:

De manga sjosdnkningarna...........
Omfattning och exempel pa eﬁekter

Krocken mellan gamla lagstiftningen och nutlda kunskapen om sjoars varde e
A
|
SO |
O |
w24

.24

Exploatering av isélvssediment — en risk for dricksvattnet...
Godsel som hamnar i sj6ar och vattendrag...
Niar godseln enbart kom fran lokala sjoar och vat‘tendrag
Nir godseln borjade importeras.... "

Vattentoaletternas utsléapp till sjoar och vattendrag
Idag renas avloppen ganska effektivt fran ndringsimnen...

..men manga gifter renas inte alls av remngsverk och markbaddar
25

Utslappen av helt orenat avloppsvatten har okat....
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Den omfattande dikningen....
Dikenas utbredning....
Diken ger hogre hogﬂoden och lagre lagﬂoden
Diken okar erosion och ndringsldckage, och ger dylgare S]Obot'tnar
Den 6kande markpackningen.... .
Ungefar 854 korsningar mellan vattendrag och Vagar
Vattenkraften i Bureélven............. e
Omprovning av vattenkraftverkens tzllstand planeras
Miljopaverkan i forhallande till elproduktlon
Vandringshinder i kraftverken....
Flodes- och nivaférdndringar....
Bidrar kraftverken till 6kad zsblldnmg lBurealven’?

De manga sjosankningarna

Omfattning och exempel pa effekter

Omkring 70% av sjoarna i Buredlvens avrinningsomrade kan berdknas vara sankta'’.

I Bureélvens avrinningsomrade finns 133 st sjoar storre dn 1 hektar (Figur 8), vilket
innebar att det finns ca 90 st sidnkta sjoar i avrinningsomradet.

Exempel pa nagra av de sankta sjoarna i Buredlvens avrinningsomradet &r:

* Sjosystemet Bodtrasket-Burtrisket-Nebotrasket (ca 0,9 m, -14 milj. m?)
* Sjosystemet Fabodtrasket-Vallstrasket (ca 1 m, -3 miljoner m?),

*  Gummarkstrasket (ca 2 meter, -3 miljoner m>)

* Ragvaldstrasket (ca 1,5 m, -1,5 miljoner m?).

11 Baserat pa stickprov i samband med denna rapport, samt tidigare undersékningar i nérliggande
avrinningsomraden: I Rickleans avrinningsomrade finns t.ex. ca 74% sénkta sjoar, och ldngs
Norrlandskusten generellt ca 73% siankta sjéar (Aberg 2023; 2017).
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Den sénkta volymen enbart i de ovan listade sjosystemen/sjoarna motsvarar en 1000
hektar stor sjo med medeldjupet 2 meter, eller en mer an fyra ganger storre
vattenvolym an i Hjoggboletrasket'.

Sjoésankningarna har bidragit till totalt sett betydligt mindre volymer sj6vatten i
avrinningsomradet, vilket innebar en grundldggande vattenreningsfunktion inom
avrinningsomradet har minskat patagligt. De minskade volymen sjévatten sanker pH-
vardena, 6kar metallhalterna, och hojer halterna av bruna d@mnen, partiklar och
overgodande amnen (Bilaga 3 — Hur vatten renas i sjoar).

I manga av de sinkta sjéarna pagar idag igenvaxningsprocesser som kan ta flera
arhundraden innan de har stabiliserats. Efter en nivasankning far varken vagorna eller
isen samma kraft mot stranderna som forut, vilket ger plats for mer vegetation. Nya
ackumulationszoner for sediment bildas, vilket gor att vikar och dven djupare
omraden (om sadana kvarstar) successivt grundas upp.

Krocken mellan gamla lagstiftningen och nutida kunskapen om sjéars virde

Under en lang period var lagstiftningen skriven utifran uppfattningen av sjoar hade
ett negativt samhallsvérde. Initiativen till de flesta sjosdnkningar har darfor stottas av
staten pa olika satt. Redan for 200 ar sedan uppmuntrade sjésankningar genom t.ex.
ett antal skattefri ar pa skordar fran sénkta sjoar. Senare utvecklades stodformerna
med tydligare villkor. Detta kravde att sjosankningarnas ekonomiska nytta forst
utreddes, och att staten sedan utfardade ett tillstand med tillhorande regler (sa kallade
vattendomar) kring vilka nivder som maste behallas".

I de flesta vattendomar for sankta sjoar saknas villkor for tillstandets giltighetstid,
vilket innebér att tillstanden ar “eviga” juridiskt sett. Detta leder till att det idag
uppstar en krock mellan den gamla lagstiftningens utgangspunkt att sjéar saknar
varde, och den nutida kunskap som visar att sjoar kan vara mycket vardefulla for
samhallet pa flera olika satt. Utredningar som har forsokt vardera betydelsen av sjoars
tjdnster/samhéllsnyttor kommer i regel fram till att de skapar nyttor {for tiotusentals
kronor per hektar och ar'. Allt fler lokala diskussioner sker darfor kring forvaltningen
av de sankta sjoarna. Att hoja nivan i en sankt sjo kan 6ka dess livslangd med upp till
tusentals ar, och exempelvis bidra till hogre biodiversitet, klarare vatten och jamnare
vattenfloden i vattendragen.

12 Hjoggbolestraskets yta ar 300 hektar och volymen omkring 5 miljoner m>.

https://skelleftea.se/download/18.1ccfab9817ce9bda70126cbb/1639641930304/Hjoggb%C3%B6letr%C3%A4sket.pdf
13 For att uppmuntra sjésdnkningarna gav staten ofta st6d och lan till det sa kallade

sjosankningsforetaget (en férening/juridisk person). Vattendomen kopplades till féreningen och
fastigheten och inte markégaren, vilket gor att vattendomarna i de flesta fall 4n idag &r giltiga trots
att sjosdnkningsforetagen sallan &r aktiva langre. Ganska manga markagare kanner inte till att
deras fastighet ar kopplad till en vattendom.

14 Iden hogt rankade studien “The Value of the World's Ecosystem Services and Natural Capital”,
uppskattades sjoars tjanster till samhallet tillfora ett varde motsvarande 8500 USD per hektar och
ar; vilket for Bureélvens ca 6700 hektar sjoyta motsvarar ca 625 miljoner SEK per dr (Costanza m.fl.
1997).


https://skelleftea.se/download/18.1ccfab9817ce9bda70126cbb/1639641930304/Hjoggb%C3%B6letr%C3%A4sket.pdf
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Exploatering av isalvssediment — en risk for dricksvattnet

Under istidens slutfas rann enorma &lvar av sméltvatten i tunnlar under isen. Omkring

mynningarna av sadana tunnlar bildades sa kallade isalvssediment, som idag aterfinns
i flera omraden langs Bureilven (Figur 9). I opaverkat tillstand 4r grundvattnet av god
kvalitet i denna typ av jordar. Dessutom ar vattnet sa rorligt att stora mangder kan

utvinnas pa kort tid, vilket gor att isdlvssedimentens grundvatten dr mycket vardefullt

for storre byar och tatorter. Isdlvssedimenten har emellertid ocksa egenskaper som gor

dem kénsliga for mansklig paverkan, exempelvis:

Isdlvssediment har en hog vattengenomslépplighet vilket gér dem mycket
kéansliga for utslapp av fororeningar. Féroreningar som sléapps ut kan
transporteras snabbt bade vertikalt och horisontellt.

Isdlvssediment &r oftast sa grovkorniga att vattnet i marken inte stiger upp mot
ytan med kapillarkrafterna. Det gor att tjalskotten blir sm4, vilket i sin tur har
lockat till vagbyggen och flygplatser, och andra verksamheter, som blir
billigare att underhalla dar marken inte ar tjalskjutande. Men bade vagar och
flygplatser innebar en 6kad risk for utslapp av gifter till. Skelleftea flygplats har
t.ex. byggts pa isalvssediment inom Bureélvens avrinningsomrade, och dar
finns risk att kemikalier fran flygplatsen har hamnat i grundvattnet.

Isdlvssediment har under lang tid nyttjats som sand- och grustakter.
Taktverksamheterna har inneburit bade utslapp av fororeningar och att den
totala mangden isdlvssediment har minskat pga utvinningen. Tillgangen pa det
vardefulla grundvattnet i dessa omraden har dirmed minskat for all
overskadlig framtid. I Buredlvens avrinningsomrade har exempelvis
isdlvssedimenten mellan Gummark och Skelleftea flygplats blivit exploaterade i
hog grad.

0 30 km

| 1
Figur 9: Isdlvssediment (m6rkgrén ton) och relaterade sand-grusavlagringar
(gulgron ton) i Bureilvens avrinningsomrade.
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Godsel som hamnar i sjoar och vattendrag

Ndr gédseln enbart kom fran lokala sjéar och vattendrag

Pollenanalyser fran Kyrktjarnen i Burtrask visar att jordbruk med spannmalsodling
har bedrivits dar i atminstone 2500 ar och att djurhéllningen integrerades med
vaxtodlingen senast omkring ar 500 e.Kr."”. Det integrerade jordbruket innebar att de
vaxtatande husdjurens foder skordades en bit bort fran bade gardar och betesmarker,
pa frodiga dngar och niringsrika vatmarker, samt langs standerna sjoar och
vattendrag. Den godsel som djuren skapade pa vintern anvandes i odlingar av
gronsaker, rotfrukter och spannmal pa sommaren.

Det integrerade jordbrukssystemet bidrog till att naring fran lagldnta marker och
oversvamningsmarker fordes upp pa torrare marker, och langre bort fran vattnet.
Sjoar och vattendrag var pa den tiden betydligt naringsfattigare dn idag. Det ar inte
otankbart att den gamla typen av jordbruk till och med kan ha bidragit till
naringshalterna minskade i sjéarna och vattendragen nedstroms, atminstone i vissa
avrinningsomraden.

Figur 10: Vid Kyrktjirnen i Burtrisk borjade minniskor bedriva enklare former av jordbruk for
ca 2500 ar sedan. Foto av Kyrktjirnen: Jan Aberg 2024.

Ndr gédseln bérjade importeras

Det var forst pa 1800-talet som vaxtnaringsimnen borjade kunna inféras i storre skala
fran kallor utanfor Buredlvens avrinningsomrade. Inledningsvis tillférdes fosforgodsel
i form av guano (fagelspillning); men tillgangen var liten f6r den snabbt vaxande
marknaden, och snart togs den allra storsta mangden fosfor fran berggrunden.

15 Denna slutsats kan dras av forskningen som utforts av Josefsson mfl. (2017).
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Tillforseln av fosfor fran berggrunden 6kade allra snabbast efter andra varldskriget da
tillgangen pa billig energi mangdubblades och priserna pa handelsgodsel gick ner
(Figur 11). Tillférseln av fosfor har sedan dess legat pa en hog niva jamfort med
tidigare epoker.

Fran och med omkring ar 1913 blev det mojligt att framstélla kvavegddsel fran kvévet
som finns i luften. Detta skedde med den sa kallade Haber-Bosch-processen, som
kraver stora mangder energi. Den 6kade anvandningen av konstgddsel-kvave var
darfor inte kopplad till nar processen uppfanns, utan till nir tillgdngen pa billig energi
okade, vilket intraffade forst efter andra varldskriget.

Idag bidrar jordbruksmarken i Buredlvens avrinningsomrade (Figur 12) med det
enskilt storsta nettobidraget av fosfor och kvave till sjéar och vattendrag. Med SMHI:s
modelldata'® kan bidraget uppskattas till ca 25 800 kg kvive (ca 50% av totala
mangden) och 1 100 kg fosfor (ca 85% av totala méngden).

Erosionen av naring fran akermarker till vattnet paverkas inte bara av méngden
gddsel, utan ocksa av brukningsmetoderna. Exempel pa det belyses i de separata
avsnitten "Den omfattande dikningen” (sidan 26) och "Den 6kande markpackningen”
(sidan 29).
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Figur 11: Tillgangen pa fosfor mangdubblades under perioden 1800-2010, men det var
forst pa 1950 talet som 6kningen accelererade. Den storsta tillférseln av fosfor har
skett via handelsgodsel framstilld genom gruvbrytning. Figuren visar globala siffror
(sammanstillda av Ashley, Cordell, och Mavinic 2011)

16 Siffrorna baseras pa data frin SMHLI:s vattenwebb: https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb,
vilka i sin tur baseras pa modellen S-HYPE (s-hype2022_version_2022a_1.0.0). Siffrorna ar inte

exakta och SMHI skriver foljande om dataunderlaget: "Underlaget ska betraktas som véigledande
for samhallets allmdnna behov, framtaget med den bakgrundsinformation och metod som varit

tillganglig vid berdkningstillfallet”.


https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb
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Figur 12: Bureilvens akermarker, som
oftast ligger i anslutning till sjoar
och vattendrag.
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Vattentoaletternas utslapp till sjoar och vattendrag

Vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag forsamrades markbart efter att de traditionella
utedassen byttes mot vattentoaletter, som spolade ut helt orenat avlopp till sjoar och
vattendrag. Pa landsbygden inférdes vattentoaletterna oftast senare an i titorterna,
inte minst for att humangddseln var ett vardefullt tillskott i jordbruket fram till att
handelsgddseln blev billig (omkring 1950-talet)"’.

Idag renas avloppen ganska effektivt fran ndringsdmnen...

Bureilvens sjoar och vattendrag har tillférts naring och andra amnen fran avlopp,
under en ca 100 ars lang period. Inledningsvis var utslappen helt orenade, medan de
idag filtreras pa olika satt — framforallt med avseende pa naringsamnen. Enligt SCB:s
statistik fran 2020 var reningsgraden 95% for fosfor och 65% kvive i ett genomsnittligt
reningsverk'®.

Langs Buredlven finns idag flera mindre reningsverk som samlar upp avlopp fran
samhaéllen och byar. I denna typ av sma reningsverk kan reningsgraden av
naringsamnen forvantas vara samre an riksgenomsnittet. I SCB-statistikens minsta
storleksklass av reningsverk (storleksklass "2001-100007) ar framfdrallt reningsgraden
av kvave betydligt lagre 4n i den storsta storleksklassen (endast 38% jamfort med 74
%). Reningsgraden av fosfor ar dock vanligtvis bara marginellt simre d4n medel i den
minsta storleksklassen.

...men manga gifter renas inte alls av reningsverk och markbdddar

Att rening av niringsamnen och fasta partiklar funkar bra idag, betyder inte att all
rening funkar bra. Varken reningsverk eller enskilda avlopp klarar av de biologiskt
svarnedbrytbara féreningar som kan finnas i t.ex. lakemedel och kemikalier. PFAS
tillhor en av de mera giftiga &mnesgrupper som inte kan renas”. Dartill har den 6kade
lakemedelsanvandningen i samhillet lett till 6kade negativa miljoeffekter av
lakemedelsrester, sarskilt i sjdar och vattendrag strax nedstréms reningsverk (Bilaga 2
— Humanlékemedel och vatten )

17 Historiskt ett har hanteringen av latrin varit ett sanitart problem i framférallt Europeiska
stader/tétorter, samtidigt som det fanns ett valbeprovat och genomténkt handelssystem for
humangdédsel i t.ex. Japan och Kina (Jenkins 2019). Den WC-teknik som kom till Europa pa 1800-
talet skulle 16sa de europeiska stiddernas bristfalliga hantering av latrin, men den kravde stor
tillgang pa billigt vattenledningsvatten. Det ofta dyra vattenledningsvattnet ledde darfor till att
WC-tekniken inte kunde inféras, trots tillgang till bade vattenlednings- och avloppsniit. I
Stockholm var det forst nér vattnet blev billigt omkring &r 1909, som WC-tekniken fick sitt stora
genomslag .

18 Dessa siffror &r ett nationellt medelvérde for reningsverk som tar emot vatten fran 6ver 2000
personekvivalenter. Kalla: MI 22 SM 2201, Utslépp till vatten och slamproduktion 2020,
https://www.scb.se/contentassets/df67fbff8d32443db04e94c1b910dd3d/

mi0106_2020a01 sm_mi22sm2201.pdf
19 https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/pfas---hur-kan-svenska-avloppsreningsverk-mota-

denna-utmaning-kunskapssammanstallning-och-vagledning-for-va-aktorer-kring-pfas.html
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https://www.scb.se/contentassets/df67fbff8d32443db04e94c1b910dd3d/mi0106_2020a01_sm_mi22sm2201.pdf
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For att komma till ratta med utslappen av lakemedel och kemikalier via avloppen finns
tre typer av 16sningar:

1. installation av nya mycket energikravande reningssteg i reningsverken, vilket
kraver mellan 2-10 ganger mycket energiférbrukning som idag®.

2. att avloppen inte belastas med den typen av @mnen. Branschorganisationen
Svenskt vatten menar att en kraftigt 6kning av energiférbrukningen i
reningsverken &r orimlig, och forordar istallet denna 16sning — trots att
fragetecken aterstar kring hur det genomforas i praktiken.

3. toalett-tekniker som inte anvande vatten som transportmedel i
avloppsledningarna. Dessa tekniker &r resurs- och energisnala®, och mycket
effektivare an WC-system pa att forhindra utslédpp av savil naring, som
mediciner och kemikalier till sjéar och vattendrag (Jenkins 2019). Flera
exempel finns idag som visar att denna typ av system inte bara fungerar for
hushall pa landsbygden, utan ocksa kan anpassas for anvandning i urbana
miljoer. Pa Bronx zoo i New York, USA, finns “eco-restrooms” som tagit ca
emot 500 000 toalettbesok per ar* i mer &n 10 ars tid.

Utsldppen av helt orenat avloppsvatten har ékat

Reningsverken slapper ibland ut orenat och ofiltrerat avloppsvatten. Detta kallas for
braddning eller nédutslapp. Sjoar och vattendrag kan da férorenas med synliga
fekalier, samt de olika typer av hushallsavfall som ibland felaktigt spolas ner i
toaletten. Orsakerna till braddningar ar t.ex. tekniska fel, stromavbrott eller skyfall.

Enligt branschorganisationen Svensk Vatten 6kade braddningarna mellan ar 2022 och
2023%. I nagra kommuner mangdubblades volymerna braddat avloppsvatten ar 2023,
och det har under ar 2024 rapporterats i media om strander och badplatser som
fororenats med synliga fekalier, tandpetare, bindor och annat skriap®. Sedan tidigare ar
det ocksa kant att stora utbrott av magsjuka i Goteborg kunnat kopplas till att
dricksvattenkvaliteten forsamrats nar braddningarna 6kar i samband med skyfall®.

En av huvudorsakerna till 6kade braddningar &r att underhallsbehovet av
ledningsniten inte tillgodoses. Enligt branschorganisationen Svenskt vatten skulle
ytterligare ca 10 miljarder kr per ar behovas for att klara underhallsbehovet™.

lakemedelsremng/
21 https://mellanbygdensvattenrad.files.wordpress.com/2018/05/sammanfattning_oenskebrunnen1.pdf

22 https://www.clivusmultrum.eu/pdfdocs/BrochureEN.pdf,

https://www.eskwarchitects.com/institutional/eco-restroom-bronx-zoo
23 https://www.svensktvatten. se/om oss/nyheter -lista/stort- medlalt intresse-for-okande-braddningar/

slutat bada- har
25 https://sverigesradio.se/artikel/5593539

26 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/svenskt-vatten-tio-miljarder-kronor-saknas-till-va-

systemen
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https://www.eskwarchitects.com/institutional/eco-restroom-bronx-zoo
https://www.clivusmultrum.eu/pdfdocs/BrochureEN.pdf
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Enskilda avlopp oftast sdmre pa rening av fosfor

Enskilda avlopp bidrar séllan till synliga utslapp av helt orenat avloppsvatten.
Daremot ger de enskilda avloppen oftast storre fosforutslapp per person jamfort med
reningsverk. Av det totala nettoutslappet fran avlopp till Bureilven (ca 100 kg fosfor)
kommer ca 50% kommer fran enskilda avlopp. De relativt sett storre utslappen av
fosfor beror pa att de enskilda avloppen oftast saknar teknik for fosforrening. For att
oka reningsgraden av fosfor i enskilda avlopp kravs i méanga fall en relativt avancerad
teknik och tillgdng till elektricitet. Okad fosforrening i WC-system kan vara nést intill
omojligt att uppna i omraden med osédker stromforsorjning; daremot kan hog
fosforrening uppnas aven i sadana omraden, med hjalp av olika typer av slutna eller
torra toalettsystem (Aberg 2018).

For Burealvens avrinningsomrade ar det troligen ganska liten skillnad i
kvaveutslappen per person mellan enskilda avlopp och reningsverk. Reningsverken
som tar emot den storsta méngden av avloppsvattnet inom Buredlvens
avrinningsomrade bidrar darfér med med ca 10 ggr mer kvave till vattnet dn de
enskilda avloppen.

Filtret efter trekammarbrunnen &r oftast en markbadd, som innehaller en biologiskt
aktiv yta med mikroorganismer som reducerar halten av lattnedbrytbara organiska
amnen och kvéveforeningar. Om detta filter har tappat sin funktion 6kar
kvaveutsldppen fran enskilda avlopp. Markbaddar fungerar i ungefar 10-20 ar innan
de behover bytas ut eller rengdras. Om exempelvis klorin eller andra giftiga
kemikalier spolas ner i avloppet, kan biofilmen i markbadden dodas sa att den
biologiska reningen upphor.
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Den omfattande dikningen

Diken i jordbruksmark &ar avgérande for syretillforseln till i stort sett alla typer av
grodor som odlas i finkorniga jordar inom Bureilvens avrinningsomrade. Diken i
skogsmark har framférallt gynnat utbredningen av granskog (Agren m.fl. 2023).
Dikningen har minskat utbredningen av sumpskog, myrar och 6versvimningsmarker.

Dikningen i Sverige genomfordes framst under 1900-talet (Figur 13). For att gynna
Sveriges ekonomi har statliga stéd och lan har utgatt f6r dikning under lang tid. I stort
sett inga hansyn har emellertid tagits till de kemiska och hydrologiska
nedstromseffekter som kan uppsta nar manga diken skapas i ett och samma
avrinningsomrade®.
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Back-

Markavvattning rensning

1930-talet och 1980-talet (Data fran Hanell atergivna av Hansen m.fl.
2013. Layout av Jan Aberg 2024).

Dikenas utbredning

Dikenas ungefarliga utbredning inom Bureélvens avrinningsomrade kan utlasas via
digitala kartor (Figur 14). Den totala dikeslangden har inte kvantifierats med exakta
siffror inom ramen f6r denna rapport. Daremot har tatheten uppskattats till ca 5 km
diken per km? landyta®, vilket i sin tur ger att den totala lingden pa dikena i
Bureilvens avrinningsomrade kan berdknas vara ca 5 000 km. De marker som ar
dikade ar oftast flacka marker med finkorniga eller organiska jordarter (Figur 15).

27 Projekteringen av de manga dikessystemen har i de allra flesta fall gjorts pa fastighetsniva, eller
samfallighetsniva. Staten har under lang tid fokuserat dikningsst6d- och 1an till sa kallad batnad,
dvs projekt som ger ekonomisk avkastning i férhallande till kostnaden att dika. Manga diken har
dartill stimulerats genom stodformer som inte kravt batnadsberidkningar som underlag, vilket lett
till att en ganska stor andel av dikena i Sverige inte &r l6nsamma i ett strikt produktionsperspektiv
(Hasselquist m.fl. 2017).

28 Baserat pa att langden diken i narliggande Herstangersalven (505 km?) har beraknats till ca 2564
km.



Buredlvens avrinningsomrade - lokala perspektiv pa vattnet

Diken ger hogre hogfloden och ldgre lagfloden

Diken bidrar i de flesta fall till att nederb6rden transporteras snabbare nedstréoms
(Stensen m.fl. 2019). Flodena i vattendragen stiger dirmed snabbare, och flodes-
topparna blir hogre och innehéaller mer energi. Vid kraftiga skyfall bidrar detta till
kraftigare 6versvamningar och storre skador pa t.ex. byggnader och vagar som finns i
nirheten av vattendragen.

Om dikade omraden skulle aterga till ett mera ursprungligt lage, skulle vattendragens
hogsta flodestoppar minska och de lagsta flodena 6ka. SMHI har med hjalp av
hydrologiska datormodeller av bland annat Eman, beraknat effekter av olika atgarder
for att behalla vattnet langre i landskapet. En atgiard som testades var av att selektivt
aterstilla den hydrologiska funktionen i dikad torvmark i skog (dvs bara atgard i
skogsmark och ingen férdndring av diken i akermarker eller titorter). Resultaten
visade att minskningarna av maxflédena kunde uppga till omkring 10-20%, samtidigt
som de lagsta flodena skulle 6ka och att behallas hégre under en liangre tid i hédndelse
av torka (Stensen m.fl. 2019).

Ett annat exempel pa hydrologiska berakningar av vatmarker kommer fran
Hertsangersalven i Vasterbotten. For det avrinningsomradet beraknade SMHI effekter
av mer vatmarker i framtidsscenarier med minskad markfuktighet och starkare
varmeboljor pa sommaren (sk RCP4,5 och RCP8,5 utslappsscenarier). Dessa
berdkningar visar att redan en 6kning av vatmarksytan med 10% skulle kunna bidra
till omkring 40% hogre medelfloden i vattendragen under perioden maj-juli (Zabori
2022). Dvs en ganska liten 6kning av vatmarksytan skulle ge mérkbart hogre floden da
vattnet behovs som mest i vattendragen.

Diken ékar erosion och ndringsldckage, och ger dyigare sjébottnar

Dikning leder till att vattnets relativt diffusa flode genom landskapet koncentreras till
en mindre yta dn tidigare, oftast i en lagpunkt i terrdngen dér jorden ar finkornigare.
Den mer koncentrerade flodesenergin leder till 6kad erosion (jordforlust) och att en
storre méangd partiklar 4n tidigare transporteras nedstréms i vattendragen (Hansen
m.fl. 2013). Dessa partiklar hamnar till slut i sjoar eller havet. Den 6kade
sedimenttransporten har pagatt i mer dn 100 ar och har lett till att manga sjéar som
tidigare hade grus- eller sandbottnar idag har finkornigare och mjukare bottnar.

I ett geologisk perspektiv bidrar dikena till att landskapet bryts ned snabbare &n
naturligt, genom att erosionsprocesserna snabbas upp. De tunna jordlager som istiden
och havet lagt ovanpa berggrunden — dvs grunden for rika odlingsjordar och
skogsekosystem — kommer darmed att forsvinna snabbare i det dikade landskapet an i
det opaverkade landskapet.
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Figur 14: De blaa linjerna pa kartan visar utbredningen av diken omkring Burtrisket (sjon ar den
vita ytan i mitten av bilden). Den totala lingden diken inom Bureilvens avrinningsomrade kan
uppskattas till ca 5 000 km (se forklaring i texten). Karta: skirmdump fran skogsstyrelsens
webbtjianst "Skogliga grunddata” 2024-09-02.
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Figur 15: De streckade omradena visar 6versiktligt de finkorniga jordar och torvjordar i Bureilvens
avrinningsomrade, dir dikningen varit som mest intensiv. Data: SGU, jordartskartan 1:1 miljon.
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Den 6kande markpackningen

Tunga maskiner packar marken, och kan orsaka samre tillvixt bade for
jordbruksgrodor och vaxande skog. Markpackningen ger ocksa 6kad erosion
(jordforlust) fran markens naringsrika ytskikt. Ju mer kompakterad jorden blir desto
mer fungerar den som en hardgjord yta (asfalt, hustak, etc). Att ytavrinningen okar
vid markpackning beror pa att markens formaga att infiltrera vatten minskar, vilket i
sin tur okar erosionen av markytan (Figur 16).

Kansligheten for packning varierar med bade jordart och vattenhalt. En torr lerjord
blir mindre kompakterad &n en blét lerjord, och en blét sandjord blir mindre
kompakterad 4n en blot lerjord.

Figur 16: Stora méangder akerjord spolades ut i Ricklean under ett kraftigt regn i november 2013.
Denna typ av erosion 6kar ju mer kompakterad jorden blir.
Foto: Jan Aberg 2013.

Problemen med markpackning har 6kat i takt med att maskinerna som kors pa
jordbruksmark och i skogen blivit allt tyngre. I slutet av 1980-talet var hjullasten pa en
genomsnittlig jordbrukstraktor 2,5 ton per hjul. Detta skapade oftast inga stora
problem, eftersom det framst ar hjullaster pa 50 kPa eller mer (grovt raknat ca 5 ton
per hjul) som kan paverka marken for lang tid framat®. Ar 2020 hade hjullasten dkat
till 5 ton per hjul p4 manga jordbrukstraktorer, och upp till 13 ton per hjul pa stora
troskor, vilket innebar att stora arealer idag 16per risk for langtgaende packnings-
skador. Skord av spannmal sent in pa hosten kan vara sarskilt problematiskt, eftersom

29 Enligt Thomas Keller, professor i markmekanik och jordbearbetning vid SLU i Uppsala, som
uttalade sig i tidningen Viola Potatis, nr 3, 2024 "Markpackning kostar”.
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skordetroskorna hor till de tyngsta maskinerna, samtidigt som de ofta blétare
forhallandena pa hosten gor jorden kénsligare fér markpackning.

Aven de allt tyngre maskinerna i skogsbruket bidrar till markpackning. En tungt
lastad skotare kan vaga uppemot 48 ton. Enligt Iwan Wasterlund, professor i Skogliga
biomaterial och teknologi pa SLU i Umea, kan marktrycket per hjul vara 400 kPa (ca 8
ggr hogre an brytpunkten for nir packningsskador skapas djupt ner i marken)™.

Ett sitt att undvika markpackning i skogen &r att anvanda avverkningsresterna (grot)
till att kora pa. Detta ar enklare i tider da det &r olonsamt att sélja grot, men svarare
nar priserna gar upp (sa som de har gjort sedan kriget i Ukraina startade).

Markpackningen kan bidra till mycket langvariga skador. Till tidningen ATL sade

Iwan Wasterlund: "Naturligt, utan hjalp, tar det kanske 15 000 ar att bryta upp packad
finkorning jord”.

Figur 17: Allt yngre maskiner och korning pa blot mark 6kar markpackningen, vilket i sin ger tur
bade ger siamre tillvixt pa grodorna och 6kar risken for néiringsliackage till sjdar och vattendrag.
Foto: Jan Aberg 2024.

252 i S ) 1 ‘;-“: i :"i;‘ §
Figur 18: Tungt lastade skotare kan komma upp i hjullaster uppemot 400 kPa, vilket ar ca 8 ggr
hogre in det tyck som orsakar packning djupt ner i marken. Om avverkningsrester (grot) anvinds
att kora pa kan markpackningen undvikas. I tider av hoga priser pa biobransle kommer den typen av
hinsyn troligen att minska (eftersom de minskar de kortsiktiga intikterna), samtidigt den 6kade
markpackningen pa sikt kan komma att “"kosta skogsbruket miljarder” (enligt ett reportage i ATL ar
2013). Foto: Jan Aberg 2014.

-

30 Enligt ett uttalande i tidningen ATL den 30 april 2013”Markpackning kan kosta skogsbruket
miljarder”. https://www.atl.nu/markpackning-kan-kosta-skogsbruket-miljarder
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Ungefar 854 korsningar mellan vattendrag och vagar

I Bureilvens avrinningsomrade finns ca 854 korsningar mellan vattendrag och véagar
(Figur 19; diken och de storsta vattendragen ej inraknade). Varje korsning kraver
speciella hansyn till savél hydrologiska och ekologiska forutséttningar.

Ett grundlaggande ekologiskt perspektiv pa broar och vagtrummor ar att i stort sett
alla korsningar kan nyttjas av simmande vattendjur. Aven de diken som tidvis torkar
ut kommer att nyttjas av vattendjuren — men inte bara av simmande insekter och
andra smadjur, utan ocksa av fiskar sa linge det saknas vandringshinder (Aberg 2019).

Ett ibland forbisett hydrologiskt perspektiv pa broar och vagtrummor, ar att smala
trummor och broar — som ar billigare dn bredare anldggningar — kan leda till 6kad
erosion och extrakostnader efter nagra ar. Ju smalare bro/trumma desto hogre
flodesenergi pa nedstromssidan, vilket i sin tur 6kar erosionen och urgrépningen av
vattendragets botten nedstroms. Detta kan t.ex. orsaka instabilitet och skred i bade
vagbanken och omgivande mark (Figur 20). Om det ror sig om en vagtrumma, skapas
dartill i manga fall ett vandringshinder for fisk (Figur 21).
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Figur 19: I Bureilvens avrinningsomrade finns ca 854 korsningar mellan vigar och storre
vattendrag. Varje sadan korsning kan paverka fiskar som andra simmande vattendjur, som behover
fria vandringsvagar inom vattensystemen. Viagkorsningar bidrar i manga fall ocksa till 6kad erosion.
Karta: Jan Aberg (arbete till denna rapport) i form av GIS-analys (intersekt) av kartlagren viiglinje
och hydrolinje (vattendrag av klass 1 och 2) i Lantmiteriets 6ppna geodatabas Topografi 50.
Korsningar med storre vattendrag ar oftast inte medriknade i analysen (da dessa oftast ir ritade som
polygoner, ej linjer)
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Figur 20: En vigbank med smal 6ppning har orsakat erosion mot

vagkroppen. Det onaturligt kraftiga flodet genom bron har fordjupat
vattendraget nedstroms. De kraftiga motstrommarna har bidragit till
okad erosion mot bron och skred i nirliggande skogs- och akermark.

Figur 21: Nir denna vigtrumma anlades lag den en bit under bickens
niva. Darefter har trumman “héjt sig” och skapat ett vandringshinder
for fisk. Hur kunde trumman hdja sig 6ver biacken niva? Svar: En
mycket stark och koncentrerad vattenstrom skapades eftersom
trumman ar smal i forhallande till flodet i backen. Den hoga energin i
flodet orsakade erosion som sinktes backens botten pa
nedstromssidan. Stora urgropningar pga av denna typ av erosion
riskerar ocksa att skapa sittningar och skred i vigkroppen. Foto: Jan
Aberg.
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Vattenkraften i Burealven

Pa 1800-1900-talet fanns manga vattendrivna maskiner i Burealvens avrinnings-
omrade. De flesta dammar fran denna epok ar idag antingen forfallna, eller har rivits. I
Burliden finns ett av exemplen pa utrivna dammar i Bureélvens huvudfara (se kartnal
pa webbkarta hir). Manga dammar var placerade i utloppen av sinkta sjoar, for att

kunna nyttja den sénkta sjon som vattenmagasin. Nar den typen av dammar togs ur
bruk sanktes sjéarnas nivaer permanent i de flesta fall (se &ven avsnittet "De manga
sjosankningarna”).

Ar 2024 var fyra vattenkraftverk i drift i Bureilven; frAn Falmarksforsens kraftverk
nara Skelleftea flygplats, till Lappvattshedens kvarn ca 10 km dster om Burtrask (Figur
23). Den normala arsproduktionen for dessa kraftverk var ar 2023 sammanlagt ca 6,05
GWh, vilket motsvarar ca 0,3 % av arsproduktionen i Skelleftea krafts anldggningar i
Skelleftedlven®, eller ca halva arsproduktionen for ett vindkraftverk med effekt pa

4 MW™, Pa grund av begrinsade mojligheter att lagra vatten i Bureélvens reglerade
sjoar, ar elproduktionen i Bureédlvens kraftverk till stor del icke-planerbar, och mera
sasongsberoende &n i manga andra reglerade &dlvar. Nyliga exempel visar att
elproduktionen i Buredlven kan upphéra vid stark torka®, samtidigt som magasinen
tylls upp sa snabbt vid hogfloden att de nastan inte alls bidrar till att minska risken for
oversvamningar™.

Figur 22: Mjovattsforsens kraftverk ligger i Bureilvens huvudfara.
Nir flodena dndras snabbt i detta kraftverk paverkas nivaerna i
sjosystemet Fabodtrisket-Vallstrisket, som sitter ihop med
Bureilven strax nedstroms kraftverket. Foto: Jan Aberg

31 6,05 GWh/ar av totalt ca 2000 GWh/ar
https://www.skekraft.se/om-oss/verksamhet/vattenkraft/#box-no-1

32 Vindkraftverken pa Hajsberget och sddra Lansmansberget i Sunne kommun, med 4,1MW effekt,
producerar exempelvis ca 13,5 GWh/verk/ar
(https://www.tekniskaverken.se/om-oss/vindkraft/vara-vindkraftverk/)

33 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/lagt-vatten-gor-burealven-kraftlos

34 En webbsokning ”buredlven site:https://www.svt.se/” visar exempel pa SVT:s senaste rapportering
om Oversvamningar omkring Bureélven.



https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/lagt-vatten-gor-burealven-kraftlos
https://www.tekniskaverken.se/om-oss/vindkraft/vara-vindkraftverk/
https://www.skekraft.se/om-oss/verksamhet/vattenkraft/#box-no-1
https://minkarta.lantmateriet.se/plats/3006/v2.0/?e=764611&n=7178930&z=13&mapprofile=flygbild&name=Utrivna%20dammen%20i%20Burliden&layers=%5B%5B%227%22%5D%5D
https://minkarta.lantmateriet.se/plats/3006/v2.0/?e=764611&n=7178930&z=13&mapprofile=flygbild&name=Utrivna%20dammen%20i%20Burliden&layers=%5B%5B%227%22%5D%5D
https://minkarta.lantmateriet.se/plats/3006/v2.0/?e=764611&n=7178930&z=13&mapprofile=flygbild&name=Utrivna%20dammen%20i%20Burliden&layers=%5B%5B%227%22%5D%5D
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Omprévning av vattenkraftverkens tillstand planeras

Tillstanden for vattenkraften i Bureélven ar baserade pa gamla lagar som é&r ersatta
med nyare lagar. P4 grund av vattenkraftens negativa ekologiska paverkan i sjoar och
vattendrag, planeras en omprdovning av de gamla tillstanden sa att villkoren for
miljohansyn foljer dagens lagkrav. Detta sker genom en process som kallas Nationella
Planen (NAP)®. Enligt denna ska milj6villkoren for Buredlvens kraftverk omprovas
den 1 februari 2032%.

Miljépaverkan i forhallande till elproduktion

I Vasterbottens inland finns méanga reglerade sjéar med mycket stora
regleringsamplituder; exempelvis Storjuktan (14 m), Vojmsjon (8 m) och Storuman (7
m). I de reglerade sjoarna i Bureédlven regleras daremot nivaerna i stort sett enbart
inom sjoarnas grundaste omraden, de sa kallade littoralzonerna.

Det saknas idag detaljkunskaper om hur vattenkraften i Bureédlven paverkar
littoralzonerna, men eftersom dessa grunda omraden har det rikaste vaxt- och
djurlivet finns en risk att vattenkraften i Buredlven orsakar stor ekologisk paverkan i
forhallande till elproduktion och bidrag av icke-planerbar kraft (reglerbidrag) till

elsystemet.

Vandringshinder i kraftverken

Forhindrad fiskvandring ar den kanske mest uppmérksammande ekologiska
konsekvensen av kraftverken i Burealven. Det problemet beror inte bara arter som
lever delvis i havet — t.ex. al, flodnejondga och 6ring — utan ocksa de sétvattenarter
som under hela sin livscykel lever i Buredlvens vattensystem. Manga sadana
“stationdra” fiskarter kan vandra langa strackor bade uppstroms och nedstroms inom
ett och samma avrinningsomrade — forutsatt att det saknas vandringshinder.

Flédes- och nivaférdndringar

Regleringen av Bureélvens floden medfor tidvis onaturligt laga nivaer i flera sjosystem
(de inringande sjoarna i Figur 23). Detta forklaras av att kraftens behov av
vattenfloden inte f6ljer de naturliga variationerna. Ekologiska problem i sjdarna som
kan kopplas till detta ar exempelvis att:

* grunda grus- och sandbottnar med fiskrom riskerar bottenfrysning pa vintern
nar nivaerna sanks.

35 https://www.havochvatten.se/arbete-i-vatten-och-energiproduktion/vattenkraftverk-och-dammar/
nationella-planen-nap.html

36 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/
forordning-19981388-om-vattenverksamheter_ sfs-1998-1388/


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-19981388-om-vattenverksamheter_sfs-1998-1388/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-19981388-om-vattenverksamheter_sfs-1998-1388/
https://www.havochvatten.se/arbete-i-vatten-och-energiproduktion/vattenkraftverk-och-dammar/nationella-planen-nap.html
https://www.havochvatten.se/arbete-i-vatten-och-energiproduktion/vattenkraftverk-och-dammar/nationella-planen-nap.html
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* grunda varma lekomraden for fisk (6versvimnningsmarker) inte bildas i
samma omfattning pa varen omkring de sjdar som har nyttjats for
kraftproduktion under vintern.

Ett specialfall gillande nivaférandringar langs Burealven ar sjosystemet Fabodtrasket-
Vallstrasket. Dar sker ingen aktiv reglering, och det finns ingen vattendom. Trots det
paverkas en relativt stor volym vatten i sjosystemet av kraftproduktionen. Detta kan
forklaras enligt foljande: Nar kraftverket uppstroms minskar flodet blir resultatet att
nivan sjunker snabbt i dlven nedstroms. For sjéarna Fabodtrasket-Vallstrasket, som
sitter ihop med alven via en muddrad kanal, blir effekten att vattnet mycket snabbt
kan rinna ut mot Mjovattnet och vidare mot Falmarksforsens kraftverk. Volymen
vatten som finns inom den dversta metern av Fabodtrasket-Vallstrasket &r relativt stor
(totalt ca 450 hektar vattenyta, vilket grovt uppskattat motsvarar ca 3-4 miljoner m?).
Olika muntliga uppgiftsldmnare har vid olika tillfallen vittnat om att nivaerna
Fabodtrasket-Vallstriasket kan bade stiga och sjunka mycket snabbt beroende pa flodet
i Burealven (las mer i minnesanteckningarna fran moétet i Mjovattnet pa sidan 57).

Bidrar kraftverken till 6kad isbildning i Buredlven?

Av medierapporteringen kopplad till Bureédlven framgar det att isbildning anses vara
ett problem framforallt i Burea samhalle, dar bebyggelsen bitvis &r néra alvstranden.

Mellan Bursjon och havet ar fallhéjden 29 meter, vilket gor att strackan narmast havet
ar rik pa forsar. I diskussionerna kring fragan om isbildning har det framforts att det
ar forekomsten av forsar som skapar gynnsamma forutséattningar for isbildning i
Burea, och att ispropparna darmed ar “naturliga”. Fragan om vattenkraftens eventuella
bidrag till isbildning i just Burealven verkar inte vara belyst i nirmare detalj. Daremot
ar det kant att vattenkraft i kalla klimat normalt sett 6kar isbildningen nedstréms,
framst genom okad bildning av sa kallad kravis (frazil ice) och bottenis (anchor ice)
(Nafziger m.fl. 2017). Att vattenkraft kan bidra till 6kad isbildning i Mellanbygden
noterades redan ar 1956 av vattendomstolen, vid utbyggnaden av Ricklean®’.

37 https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2021/03/vattendomar-bygdetrasket-
talltrasket-utan-brev-till-h-e.pdf se pdf-sida 111.


https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2021/03/vattendomar-bygdetrasket-talltrasket-utan-brev-till-h-e.pdf
https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2021/03/vattendomar-bygdetrasket-talltrasket-utan-brev-till-h-e.pdf
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Exempel pa hur problem kan hanteras lokalt

Den totala effekten av ménsklig miljopaverkan i varje region 4r summan av all
paverkan, savél pa lokal som regional och global niva. De globala faktorerna rader de
flesta inte 6ver. Daremot har manga radighet att gor skillnad lokalt, och ibland
regionalt. Till skillnad fran globalt samordnade atgarder mot globala férandringar, kan
lokala miljoforbattrande atgéarder pa ett snabbare sitt ge mérkbara effekter (vilket
illustreras i Figur 7, pa sidan 15).

Lokala atgarder kan inte vrida tillbaka klockan, men kan forbattra landskapets och de
levande ekosystemens formaga att klara olika typer av pafrestningar. Bade sddana som
finns idag och som riskerar att tillkomma i framtiden. Taligheten (resiliensen) kan 6ka
genom exempelvis atgarder som forbattrar vattenkvaliteten i sjéar och vattendrag, och
atgarder som bidrar till jdimna grundvattennivaer och rimliga floden i vattendragen vid
savil skyfall som torka. Denna typ av atgarder har praktiserats i mindre omraden runt
om i varlden under de senaste decennierna, och de kan ge mycket stora effekter — om
de kan séttas in i landskapet i den skala som kravs for att ge effekt (se t.ex. Zhou m.fl.
2019).

Oversiktlig planering av atgarder i avrinningsomraden

Den interaktiva webbsidan “Atgirdsplan fér avrinningsomraden i Vésterbotten” &r ett
verktyg som belyser olika vattenproblem i Vasterbotten. Verktyget innehaller ett

flertal interaktiva kartor, och kan vara till hjalp vid storskalig planering av
miljoatgarder och samordning mellan olika intressen och aktorer.

Sa har skriver Lansstyrelsen om verktyget:

“Storymapen Atgdrdsplan for avrinningsomraden i Visterbotten dr en
interaktiv webbsida for kommuner, myndigheter, vattenrad eller andra
intresseorganisationer att anvdnda vid samverkan och for prioritering av
vatten. Malet dr att den ska forenkla arbetet med vattenrelaterade fragor
genom att identifiera och ha exempel pa underlag, for att kunna prioritera
vatten i behov av atgdrder.”

I verktyget finns bland annat kartan ”Se ditt vatten”. I den belyses forslag pa atgéarder
for enskilda geografiska omraden, bland annat huvudavrinningsomraden. Se exempel
pa kartor 6ver Bureélven i Figur 24 och Figur 25 (pa néista sida).


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=0fc39cb0cee54bb9a613c1bdbf36c85a&bookmarkid=53828
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/storymaps/collections/c4e8770de9a846ae9bccbd430e66f8b6
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Se ditt vatten
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Figur 24: Bedomt atgirdsbehov i Bureilven.
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https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=0fc39cb0cee54bb9a613c1bdbf36c85a&bookmarkid=53829
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=0fc39cb0cee54bb9a613c1bdbf36c85a&bookmarkid=53828
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https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=0fc39cb0cee54bb9a613c1bdbf36c85a&bookmarkid=53828
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=0fc39cb0cee54bb9a613c1bdbf36c85a&bookmarkid=53828
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Manga sma lokala steg skulle kunna ge stor sammanlagd effekt

Det planeringsverktyg som beskrevs i foregaende avsnitt gar sillan in pa den

detaljniva som &r relevant for enskilda individer, eller lokala foretag och

organisationer. Har nedan finns darfor en lista med tips som &r d&nnu mer specifika:

Lantbruksféretag

Lamna kantzoner med perenna grédor (t.ex. vall) ndrmast diken, och pa akrar
som ligger néra vattendrag och sjoar. Vid skyfall kan sadana zoner fanga upp
en del av ndringen som annars skulle ha forlorats fran akermarken.

Anslut foretaget till den kostnadsfria radgivningen "Greppa néringen”:
https://greppa.nu/

Ga en kostnadsfri onlinekurs om hur markstrukturen och jordhélsan kan
forbattras: https://regenerativtjordbruk.nu (Kursen 4r baserad pa en online-

utbildning framtagen i Finland)

Berdkna hur markpackning kan minimeras, genom det digitala verktyget

https://se.terranimo.world/expert, dar forslag pa atgarder baseras pa foretagets
specifika maskintyper och redskap

terranimo.world W ow Q

world — .se — Jlight — .expert LOGGA IN — REGISTRERA

Flytgddselspridare 130-180 hk traktor
Bogserad vikt 23000kg arbetsvikt 10300 kg
Tidnstevikt 9'000kg Tianstevikt 6'800 kg
Lastvikt mre vikt 500 ke
Vagnslast
Fordelning rramaxel* ordelning lastad framarel* 7%
Framanxel lastad" 10400 ke Framanel lastad® 2730 ke

st 3000 kg

Bakaxel lastad” 9'600kg Bakaxel lastad® 7'570kg
arbetsbredd 12m Hastighet 30 km/h
Totalvikt fér hela kombinationen 30300 kg arbetsbredd 3m
traktor Adhesionsvikt® 34% GPS Ja
“viardena som visas har blivit avrundade

nde maskin

E Hir kan du ta bort vald vagn.

Fuktig jord Blét jord

Bygg fosfordammar, sedimentfallor, 6versilningsomraden etc. innan diken leds
ut mot sjoar och vattendrag. OBS! Ta hjilp av radgivare, t.ex. via "Greppa
naringen” https://greppa.nu/, eller kontakta kommunen eller vattenradet.

o Mer info om fosforfillor och liknande:

https://mellanbygdensvattenrad.org/2018/09/26/principen-for-anlagda-
vatmarker-for-naringsreduktion/


https://mellanbygdensvattenrad.org/2018/09/26/principen-for-anlagda-vatmarker-for-naringsreduktion/
https://mellanbygdensvattenrad.org/2018/09/26/principen-for-anlagda-vatmarker-for-naringsreduktion/
https://greppa.nu/
https://se.terranimo.world/expert
https://courses.minnalearn.com/sv/courses/regenfarming/overview/
https://courses.minnalearn.com/sv/courses/regenfarming/overview/
https://regenerativtjordbruk.nu/
https://greppa.nu/
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* Om foretaget ar beroende av ytvatten, sikra den egna ytvattenforsorjningen
med egna lager (gardsdammar), sa att foretaget inte bidrar till vattenbrist i
sjoar och vattendrag i hiandelse av torka.

* Overvig att installera reglerbar drénering. Denna typ av drinering dkar
jordbruksmarkens talighet mot torka, minskar behovet av godsel, samt
minskar bildningen av svavelsyra om det finns sur sulfatjord i marken.

* Allt arbete i vatten kan paverka enskilda och allménna intressen uppstroms
och nedstroms. Darfor ska en anmélan om vattenverksamhet uppréttas vid
byte av vagtrummor och broar, eller annat arbete i vatten. Las mer: reglerna

kring vattenverksambhet.

Enskilda skogsbruksféretag
* F0lj de senaste raden for vattenhansyn vid skogsbruk.

Diknings-
atgarder ska
avslutas innan
de narutisjo
eller vattendrag.
llustration: Bo Persson - e = 7Y

Figur 26: Planering av slamgropar, sedimentationsdammar och
oversilningsomraden. Fran broschyren "Din Skog. Allas Vatten — Goda rad
for att bevara vattenkvaliteten och livet i vattnet i samband med

skogsbruk"

* Lagg in bla malklassningar i skogsbruksplanen:

Vi drver inte jorden av vara fordldrar, vi lanar den av vara barn. Ddrfor
behéver vi forvalta den vdl och se till att de virden som finns tas vil omhand.
I och omkring skogens vattendrag lever insekter, musslor, fiskar och faglar.
For att ta hdansyn till dem har Sodra tagit initiativet till att infora
malklassning av skogsvatten.

(skrivet pa Sodra skogs hemsida, lank till kalla)


https://www.sodra.com/sv/se/skog-medlem/aktuellt/sodrakontakt/nyhetsartiklar/2016/nummer-4/nu-finns-ocksa-blatt-i-den-grona-skogsbruksplanen/
https://www.sodra.com/sv/se/skog-medlem/aktuellt/sodrakontakt/nyhetsartiklar/2016/nummer-4/nu-finns-ocksa-blatt-i-den-grona-skogsbruksplanen/
https://www.sodra.com/sv/se/skog-medlem/aktuellt/sodrakontakt/nyhetsartiklar/2016/nummer-4/nu-finns-ocksa-blatt-i-den-grona-skogsbruksplanen/
https://www.sodra.com/sv/se/skog-medlem/aktuellt/sodrakontakt/nyhetsartiklar/2016/nummer-4/nu-finns-ocksa-blatt-i-den-grona-skogsbruksplanen/
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/grip-on-life-ip/trycksaker-film-grip-on-life/din-skog-allas-vatten-grip-on-life-webb2.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/grip-on-life-ip/trycksaker-film-grip-on-life/din-skog-allas-vatten-grip-on-life-webb2.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/grip-on-life-ip/trycksaker-film-grip-on-life/din-skog-allas-vatten-grip-on-life-webb2.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/grip-on-life-ip/trycksaker-film-grip-on-life/din-skog-allas-vatten-grip-on-life-webb2.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/vattenverksamhet/vattenverksamheter-som-behover-anmalas.html
https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/vattenverksamhet/vattenverksamheter-som-behover-anmalas.html
https://www.ja.se/artikel/40757/bengt-har-ftt-hgre-skrd-med-reglerbar-drnering.html
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Vid bestallning av tjanster: Se 6ver bestallarkompetensen. Det kan ge bade

battre betalt och battre vattenhansyn. Kommunicera tydligt vilka vattenhénsyn
som &r aktuella.

Anléagg sedimentfallor och 6versilningsomraden innan diken leds ut mot sjoar
och vattendrag (se exempel i figuren ovan).

Overvéag sa kallade rordammar i flacka dikessystem. Denna finska teknik
bidrar till att pa ett kontrollerat satt bromsa upp flodesenergin i skyfall och
kraftig sndsmaltning utan att paverka den dikade markens
produktionsférmaga. Rérdammar kan bidra till att skydda vigar, hus och
annan infrastruktur nedstréms, samt minskar erosion och fangar upp
sediment.

Allt arbete i vatten kan paverka enskilda och allmanna intressen uppstroms
och nedstréms. Darfor ska en anmélan om vattenverksamhet upprattas vid
byte av vagtrummor och broar, eller annat arbete i vatten. Las mer: reglerna

kring vattenverksambhet.

Vigorganisationer/vigféreningar

Se till att vigarna ar bomberade sa att avrinningen leds snabbt at sidan, istallet
for att rinna langs vagen. Detta minskar slitaget pa vagen, och underhallet blir
billigare. Dessutom minskar sedimenttransporten till sjdar och vattendrag.
https://www.skogen.se/glossary/bombering/

I de vagdiken som rensas: bygg sedimentfallor som fangar upp slammet som
bildas i vagdiket efter kraftiga regn. Dvs fanga upp slammet innan det leds ut
mot sjoar och vattendrag.

Allt arbete i vatten kan paverka enskilda och allmanna intressen uppstroms
och nedstréms. Darfor ska en anmélan om vattenverksamhet uppréttas vid
byte av vagtrummor och broar, eller annat arbete i vatten. Las mer: reglerna

kring vattenverksambhet.

Féreningar

Bilda vattengrupper for enskilda sjoar eller delstrackor av vattendrag (se
exempel pa aktiviteter i Bilaga 1 — Lokala aktiviteter for sjovattenkvalitet).

Mit siktdjup och vattennivéaer regelbundet i sjdar och vattendrag.
Miljoévervakning gors bara i en brakdel av alla sjéar och vattendrag.

Organisera stadning av plastskrép fran sjoar och vattendrag. Exempelvis
idrottsforeningar kan tjana pengar pa denna typ av aktivitet.

https://www.stadasverige.se/stada-vatten/

https://hsr.se/kustraddarna
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https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/vattenverksamhet/vattenverksamheter-som-behover-anmalas.html
https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/vattenverksamhet/vattenverksamheter-som-behover-anmalas.html
https://www.skogen.se/glossary/bombering/
https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/vattenverksamhet/vattenverksamheter-som-behover-anmalas.html
https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/vattenverksamhet/vattenverksamheter-som-behover-anmalas.html
https://metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/vattenvardskonstruktioner-och-losningar/utforande
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/rikare-skog/introducerande-handbocker/bestallarkompetens-starkare-engagemang-relationer-och-tjansteutveckling.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/rikare-skog/introducerande-handbocker/bestallarkompetens-starkare-engagemang-relationer-och-tjansteutveckling.pdf
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Hushall

* Forhindra att kemikalier spills pa marken. Lamna farligt avfall till
atervinningsstationen.

*  Om hushallet har en enskild brunn, se till att underhélla och skydda den!

o https://mellanbygdensvattenrad.org/2018/12/11/forslag-pa-nyarslofte-att-

planera-in-skotsel-av-dricksvattenbrunnen/

o https://resource.sgu.se/produkter/broschyrer/xskot-om-din-brunn.pdf

Overvaka vattenkvaliteten regelbundet. Ordna gérna en pump till brunnen,

som fungerar vid stromavbrott.
* Minska belastningen pa reningsverken:

o Spill inga giftiga kemikalier i avloppet. De kan skada de biologiska
processerna i reningsverk och markbaddar, och det giftiga amnet gar sedan
oftast ofiltrerat rakt ut i narmaste sjo eller vattendrag.

o Se till att inga stupror eller andra dagvattenledningar ar kopplade till
avloppet. Sadana kopplingar 6kar risken for braddning i reningsverken vid
skyfall.

* Minimera belastningen pa reningsverk/markbadd och minska
vattenférbrukningen:

© Folj punkterna ovan + byt ut vattentoaletten mot t.ex. multurm, separett,
eller komposttoalett. Belastningen pa reningsverken kan minska med 90-
95%, medan vattenférbrukningen kan minska med ca 50%.

https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2018/05/
sammanfattning_oenskebrunneni.pdf



https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2018/05/sammanfattning_oenskebrunnen1.pdf
https://mellanbygdensvattenrad.org/wp-content/uploads/2018/05/sammanfattning_oenskebrunnen1.pdf
https://resource.sgu.se/produkter/broschyrer/xskot-om-din-brunn.pdf
https://mellanbygdensvattenrad.org/2018/12/11/forslag-pa-nyarslofte-att-planera-in-skotsel-av-dricksvattenbrunnen/
https://mellanbygdensvattenrad.org/2018/12/11/forslag-pa-nyarslofte-att-planera-in-skotsel-av-dricksvattenbrunnen/
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Lokala perspektiv och ekologiska kunskaper

Aulan i Edelvik den 27 mars

(1) Vilken nytta har du av grundvatten, sjoar, vattendrag i din nérhet?

* Samtalet fokuserade pa vardet av fiske och rekreation i Buredlvens 6vre delar,
uppstroms jordbruksomradena.

(2) Hur har det varit forut i vattnen i omradet?
(vilka fordndringar har noterats éver tid)

* En markbar fordndring ar att finns mindre backroding idag jamfort med for ca
20 ar sedan, i t.ex. Djupgrovbacken/Tvaran (WA98378228, WA78778937) som
mynnar i Tvarabyn.

Kommentar: Vi spekulerade tillsammans kring att bdckrédingen dr tdligare mot
forsurning och att minskningen av den luftburna forsurningen kan ha bidragit
till att de mer kdnsliga arterna har blivit friskare och mer vitala, och didrmed
béttre pa att konkurrera med bdckrodingen.

(3) Vilka problem upplever du i ditt vatten idag?

* Dikningar och sjésankningar i avrinningsomradet har troligen bidragit till
okad slamtransport och att vattenflédena varierar mer an naturligt. Det blir
mycket lite vatten i dlven pa sommaren, vilket ocksa Leif frain kommunen kan
bekréfta Skillnaden mot de reglerade nérliggande aarna Risan och Sikéan ar
stor. Dar ar det aldrig lika lite vatten.

Kommentar: Den oreglerade Buredlven har storre dynamik i flodena, och verkar
samtidigt vara ett betydligt rikare fiskevatten, dn de tva ndrliggande reglerade
vattendragen Risan och Sikan (som storleksmdssigt kan sdgas vara jamforbara
med Buredlvens ovre lopp) (se dven texten kopplad till fraga 5).

(4) Hur tycker du att problemen bor atgdrdas — vad kan du och andra géra
fér att bidra till detta?

* Fiskevardsomradet ar en aktor som kanske kan bidra till samordning fér
vattenvardande atgarder. Vattnets kemiska kvalitet har blivit mindre sur efter
att nedfallet fran surt regn minskat. Det finns flera forsurningskénsliga arter i
omradet, trots mer paverkan fran humussyror @n langre ner i systemet.

* I Bureélvens ovre lopp marks den stora betydelsen av ekologiskt funktionella
kantzoner mot alven, som t.ex. ger f6da och skydd for fiskbestanden.
Skogsbolag, skogsdgare, och andra sakdgare med radighet 6ver kantzoner,
diken etc, &r alla viktiga i arbetet med att varda och utveckla dessa zoner.
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* Markégare/sakagare vid vatten behover mer kunskap om hur kantzonerna pa
basta satt kan ge naring till vatteninsekter och livsutrymmen for fisk i forsar
och sel (i form av t.ex. déda trad och andra strukturer i vattnet).

Kommentar: For en effektiv utveckling av kantzonerna mot vatten behover
planering av vattenhdnsyn goras redan i skogsbruksplanerna. Detta fastslogs i
projektet "Levande skogsvatten" i som var ett samarbete mellan WWF och
skogsndringen. Sa kallad "bla malklassning” borjade anvdindas i
skogsdgarforeningen Sodras skogsbruksplaner och av Sveaskog genom detta
projekt®.

En del kantzoner kan vara svdra att utveckla pga att tidigare skogsatgdrder har
inte har lamnat kvar dldre trdd. Ett exempel fran Buredlven visas i Figur 27 och
Figur 28.

(5) Finns det sdrskilt viktiga miljéer och omraden att bevara och utveckla?

* Ovre delen av Bureilven ar ett vattendrag som till sin storlek kan jamforas
med de reglerade aarna Risan och Sikan i Rickleans narliggande
avrinningsomrade. Skillnaden ur ett sportfiskeperspektiv mellan dessa aar och
Burealvens 6vre lopp upplevs vara stor. Fiskarna ar storre och fler i Bureédlvens
ovre omrade dn i Risan och Sikan. Det finns t.ex. grov harr och mer fisk
overhuvudtaget.

Kommentar: Forutom att ldget idag pekar pa ett behov av atminstone forebygga
forsamring, kan Buredlvens ovre lopp eventuellt ocksa anvindas som
modellomrade for vattenvard i Risan och Sikan. For att gora “rdtt atgdrd pa rdtt
plats™ i dessa tva vattendrag kan det vara en god idé att titta vilka faktorer i
Buredlvens ovre lopp som bidragit till de rikare fiskbestanden. Den stétvisa
regleringen av Sikan och Risan dr troligen en bidragande faktor (magasinen i
dessa aar regleras manuellt, vilket ger stora plotsliga flodesfordandringar), men
dven skillnader i t.ex. fisketryck, vattenhdnsyn och markanvdndning kan spela
roll.

(6) Hur skulle du vilja ha det i ditt vatten om 10 ar?

* Battre vattenhansyn langs alven. For den som sportfiskar i 6vre delen av
Bureilven ar det tydligt att kantzonerna mot alven ar viktiga for fisken i
vattnet. Kantzonerna ér tidvis daliga, och borde kunna utvecklas av skogsigare
och skogsforetag. Aven den som skéter om den stora kraftledningen dver
alven, borde rimligen kunna planera for atgarder (klicka har for karta ver

kraftledningsgatan).

38 Enligt: https://www.skogskunskap.se/hansyn/vatten-och-mark/planera-for-vatten/
planeringshjalpmedel/
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Kommentar: Det finns idag bransch-gemensamma malbilder kring hdnsyn mot
vatten, men det dr inte alltid som verkligheten blir som malbilderna. Som
framgar av Figur 27 och Figur 28 kan dven det historiska skogsbruket dnnu idag
paverka majligheterna till fungerande hinsyn.

(7) Ovrigt (fragor, synpunkter, kommentarer etc.):

Inga 6vriga synpunkter.

‘SWEREF 99 TI ,ﬁ

N7182744
E: 755965

i §

Figﬁ‘r 27: Ar 1975: ett nyigen uppaget hygge, ca 100 hektar stort. I stort sett alla trad i
kantzonen togs bort, vilket gor att de dldsta triden i dagens kantzon ir max ca 50 ar.

‘SWEREF 99 TI

N7183224
E: 757562

Figur 28: Skogen pa hygget fran omkring ar 1975 ar snart 50 ar gammal, samtidigt som
ett nytt hygge har tagits upp pa den sédra stranden; med en orérd kantzon mot édlven,
delvis med enbart unga trad. Jimfort med ar 1975 har kraftledningsgatan flyttats och
blivit bredare.
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Ragvaldstrask byagard den 2 april

(1) Vilken nytta har du av grundvatten, sjoar, vattendrag i din nérhet?

Fiske, rekreation, vackra vyer var nagra exempel som ndmndes.

(2) Hur har det varit forut i vattnen i omradet? (vilka fordndringar har
noterats over tid)

Gummarkstrasket

e For ca 40 ar sedan (ca 1984) hande det regelbundet att Gummarkstréaskets yta
“glimrade av nors” som gick ytligt, och att stora abborrstim drog runt ytligt.
Detta sker inte idag. Att meta var effektivt for att fa fisk omkring ar 1984, men
funkar inte alls lika bra idag. Det kravs betydligt hogre anstrangning for att fa
fisk. Pa 1980-talet kunde man kikmeta och se fisken pa 1 meters djup. Detta ar
helt otankbart idag

» Ar 2000 byggdes en nivahéjande tréskel i utloppet av Gummarkstrisket.
Byalaget beslutade i konsensus tva ar i rad att hdja nivan 0,5 m med hjalp av
en troskel som dr vandringsbar fér fisk. Kommunen var involverad. Atgirden
ledde till ca 30 hektar storre sjoyta. Slyet réjdes bort.

* I samband med att troskeln byggdes omkring ar 2000 godkande museet att riva
ett vattenfall i kulturmiljon som finns i sjons utlopp. Omkring samma tid som
vattenfallet togs bort byttes d&ven en vandringshindrande trumma i
utloppsbacken.

*  Grumligheten upplevs ha 6kat markant for ”7-8 ar sedan” (omkring 2016-2017).
*  Gos och krifta uppges ha planterats in i sjon i samrad med Lansstyrelsen

(oklart artal, troligen for ganska lange sedan).

Gardsmarkstrasket

* Det har funnits kréftor. Oklart om det finns idag. Oklart om det var
inplanterade kraftor. Aven Gos har inplanterats, eller fanns kanske innan sjon
sanktes? Aven férekomsten av Gos verkar oklar idag.

Ragvaldstrasket
* Inga uppgifter kom fram (bara en deltagare kom fran Ragvaldstrask).
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(3) Vilka problem upplever du i ditt vatten idag?

Gummarkstrasket

* Att sjon ar sinkt. Gummarkstrasket uppges ha blivit sankt forsta gangen pa
1800-talet. Sjon sanktes sedan en gang till &r 1937, med ca en meter. Ar 2000
héjde nivan ca 0,5 m i samverkan med Skelleftea kommun. Den tréskel som
byggdes upplevs ha bidragit till att nivan i sjon ar stabilare an forut, sa att den
behaller en bra niva dven vid stark torka sa som ar 2018. Ursprungliga sjoytan
var ca 196 ha. Ar 2018 var ytan ca 98 ha. Dvs en halvering av sjdytan.

Kommentar: Det strandhak som finns bevarat vid vissa platser runt sjon visar att
normalnivan lag pa ca 71,0-71,1 meters hojd mdtt i hojdsystemet RH2000. Vid
laserhojdskanningen 2019-06-15 lag nivan i Gummarkstrdsket pa 69,4 m. Detta
innebdr att nivan — trots hojningen med 0,5 meter dr 2000 — dnnu dr ca 1,6-1,7
meter ldgre dn ursprungliga nivan. Den sammanlagda sdnkningen fran
ursprunglig normalniva kan berdknas till ca 2,1-2,2 meter.

Resning av den mer &n 1000 meter langa kanalen i nordvéstra igenvéxta dnden av sjon:

* Kanalen i den igenvixta nordvéstra delen av sjon ("Lilltrasket”) rensades
troligen for forsta gangen omkring borjan av 1980-talet. Den resningen gjordes
fran oppet vatten och viasterut genom den igenvaxta viken fram till byavagen.
Den gravmaskin som gjorde jobbet kérdes pa isen. Stora mangder “leriga”
rensningsmassor lades upp pa isen, varefter de spolades ut i sjon pa varen.
Efter resningarna bildades en stor "lerbank” en bit ut i sjon. Upplevelsen ar att
materialet i denna bank rérs upp vid starka vindar och skapar grumlighet i
sjon.

Kommentar: Kanalen, som sannolikt grivdes omkring ar 1937 i samband med
den stora sdnkningen, hade blivit kraftigt igenvdxt pa 1970-talet (pa flygbilden
fran ar 1975 dr flera strdckor helt igenvixta). Flygbilden fran 1981-07-25 visar att
kanalen dr relativt nyligt rensad” och att det i samband med rensningen dven
muddrades fram en batldnning ddr kanalen passerar vigen. Flygbilden fran
1986 visar att en sidokanal tillkommit vinkelrdtt mot den stora kanalen, med
syfte att skapa en hamn/batplats. Flygbilden fran 1991 visar att kanalen hade
rensats ytterligare, fran byavdigen och ca 700 meter vdsterut. Nagon gang mellan
2007 och 2012 muddrades dnnu en batplats/vattenspegel fram i en sidokanal till
huvudkanalen, ndra den vdstra dnden av huvudkanalen.

Angaende lerbankarnas utbredning: Pa Skelleftea kommuns djupkarta antyds ett
stort grunt omrade norr om Grénnan, som liknar ett undervattensdelta.

39 Bild: ID 814_22037_09
40 Bild: ID 86_524 02 04
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Ackumulation av sediment i det omradet kan till troligen till stor del hdrledas till
den langa historien av dikningar, dikesrensningar, muddringar och annan
verksamhet som bidragit till 6kad transport av sediment till sjon. Sjdlva Grénnan
var ovanfor vattenytan pa flygbilden fran 1954, men i stort sett under vattenytan
pa flygbilderna fran 1963 och 1975. Pa flygbilderna fran 1980-90-talet, samt dven
efter hojningen ar 2000, dr Gronnan éver vattenytan trots att nivan i sjon dr
hogre dn pa 1960-70-talet.

GUMMARKSTRASKET 718233 1713960

Avesl: 1.25 km®  Medeldjup: 1.73 m
Volym: 2.17 Ma? hax.divp: 6.0 m

Aro: 25.6 kn® T omstid: 0.34 &r

Skelleftes kommun
Bygg- och miljé

Aktivitet Datum | ULfdrd av Anm,

Evolodning 9507 | L-0 Lundstrém |GPS-utrustning anvindes
Konstr./Barikn, 9610 | L-O Lundstrdm
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Figur 29: Djupkarta via https://skelleftea.se/invanare/startsida/bygga-bo-och-miljo/naturvard-parker/sjoar-och-
vattendrag/djupkartor

Starka vindar mot lerbankarna i norra dénden av sjon:
* Grumligheten i sjon 6kar vid starka vindar mot nordvéstra sidan av sjon.

Kommentar: De finkorniga sedimenten i sjon verkar ligga grundare i nordvdst
medan dtminstone sydostra stranden dr sandigare. Battrafik, rensningar,
muddringar, vassklippning etc. i norra delen av sjon innebdr en risk for 6kad
erosion och frisdttning av ndringen i finkorniga sediment.

Vassklippning i norra dnden:

* Sjon upplevdes ha blivit patagligt grumligare "f6r 7-8 ar sedan” (ca 2016-2017).
Detta grumliga stadium holl i sig fram till ganska nyss (omkring ar 2023


https://skelleftea.se/invanare/startsida/bygga-bo-och-miljo/naturvard-parker/sjoar-och-vattendrag/djupkartor
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upplevdes grumligheten ha avtagit. Var det bara tillfalligt eller ar det en
trend?).

Kommentar: Pa flygbilden ar 2016 syns att en omfattande vassklippning
(mdjligen dven muddring) dr nyligt utford vid de grunda “lerbankarna” i sjons
norra dnde. Omfattningen kan med hjilp av flygbilden uppskattas till uppemot
ca 2 hektar. Den stora ytan av grunda bottnar som blottades kan vara bidragande
orsak till den okade grumligheten som startade omkring 2016-2017.

Battrafik 6ver grunda néringsrika bottnar:

* Tidigare limnologen for Skelleftea kommun, Bo-Géran Persson, uppges ha
uttalat sig om att battrafik bor undvikas i den grunda och néringsrika kanalen i
norra anden av sjon. For att minska battrafiken i kanalen ordnades en batramp
vid badplatsen i syddstra dnden av sjon dér bottnarna ar sandiga. Denna ramp
ska ha godkants av markdgarna genom ett avtal.

Kommentar: Pa flygbilder syns att det finns tre muddrade platser ddr batar kan
laggas till i kanalen. Batplatserna ligger ndrmare byn och det har uppenbarligen
investerats bade arbete och pengar i anldggningarna. Flygbilderna visar att
atminstone tva av batplatserna i kanalen nyttjas aktivt dnnu idag.

Furidiskt sett dr det den organisation som forvaltar S:42 (Gummarkstrdsket) som
har radighet 6ver eventuella regler eller restriktioner for battrafiken i sjén, om sa
skulle krdvas. I vissa sjoar beslutar samfdlligheter om t.ex. forbud mot
motorbdtar. Det bor noteras att t.ex. muddringar av kanalen, vassklippning etc
behéver godkdnnande av samfalligheten, samt att vattenverksamheter i de allra
flesta fall dven ska anmdlas till Linsstyrelsen.

Lings kusten dr trenden tydlig att batdgare allt oftare gar ihop om att gora
gemensamma batanldggningar, som bade dr rdttssikra och ger mindre paverkan
de kdnsliga vattenmiljoerna.

Gardsmarkstrasket

* Det finns diken som leder in grumligt vatten till sjon, och verkar finnas lite
oklarhet kring férekomst av fiskar, kraftor och annat vattenliv.

Kommentar: Gdrdsmarkstrasket har en mycket bdttre vattenkvalitet dn manga
andra sjoar i Buredlvens avrinningsomrade, enligt Skelleftea kommuns tidserier
av vattenkemiska data. Detta gor att det dr svart for kommunen eller andra
samhdllsaktorer att prioritera vattenvardsatgdrder for Gdardsmarkstrdsket.
Ddrmed inte sagt att det dr bra att halla koll pa vilka arter som férekommer, och
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Figur 30: Djupkarta via

att bygga t.ex. slamfillor dven i de diken som leder in i Gdrdsmarkstrdsket.
Forebyggande arbete dr i regel mycket bdttre, och kan i bésta fall ocksa skapa en
vi-kdnsla for den gemensamma resursen (vattnet i detta fall) som ska forvaltas.
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Ragvaldstrasket

https://skelleftea.se/invanare/startsida/b

GARDSMARKSTRASKET  71a392 traz50

Aveal: 0.63 bm’ Medeldjup: 4.06 m
Volym: 2.56 Mm! Max.dlup: 9.5 m

Aro:  7.15 km® T omstid: 1.42 &r

a-bo-och-miljo/naturvard-parker/sjoar-

Leif Vestermark redovisade tidserier som visar att naringshalten har 6kat
senaste aren och risken for stora algblomningar blir allt storre.

Kommentar: trenden pekar pa att denna sjé dr pa grinsen till en sa kallad
“tipping point”™: De 6kade algblomningarna bidrar till 6kad nedbrytning pa
bottnarna och risk for 6kad syrebrist, som i sin tur riskerar att frigéra fosfor som
legat bundet i sedimenten sa linge det varit syrerikt pa bottnen. Overgédningen
kan da ga in i en sjdlvforstirkande spiral, och sjon riskerar att fordandras till dnnu
grumligare med risk for t.ex. giftiga algblomningar (som kan leda till att husdjur
inte kan dricka vattnet och att mdnniskor kan behéva undvika att bada).

Pa motet saknades i stort sett representanter fran Ragvaldstrdsk, vilket gjorde det
svart att avgora vilka mojligheter som skulle finnas for att sitta in forebyggande
atgdrder for att vinda trenden. Klart dr dock att ett lokalt engagemang dr A och
O for vinda den negativa trenden i Ragvaldstrdsket.
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Figur 31: Djupkarta via https:/skelleftea.se/invanare/startsida/bygga-bo-och-miljo/naturvard-parker/sjoar-
och-vattendrag/djupkartor
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Menstrasket

Sjon &r kraftigt sankt, och det sdgs ha funnits en bred enighet om att héja
nivan, men trots det har inte projektet varit méjligt. En person pa moétet sa: "Vi
hade ordnat tillstand att gora en troskel, men en markagare satte sig pa
tvaren”.

Menstrasket bildar illaluktande gaser pa sommaren och vattnet sédga ha stora
svangningar i pH.

Kommentar: Sjon Mdlaren har hdjts, trots tusentals berorda markdgare och starka
motsdttningar. Detta visar att det dr mojligt att ga emot individer som “sdtter sig
pa tvdren”, men rent praktiskt dr det i dagsldget bade svart och dyrt att dndra
nivaer i de flesta sjoar — om inte exakt alla markdgare dr positiva och ger sitt
medgivande. Detta skyddar enskilda intressen vid sjoar som forlorar pa dndrade
nivaer, samtidigt som en effektiv forvaltning av gemensamma vattenresurser
forsvaras.

Ursprungsnivan i Menstrdsket var ca 96,8 m (mdtt i hojdsystemet RH2000). Detta
visas av strandhaket och strandterrassen som finns kvar fran denna niva. Sjons
yta vid laserskanningen 2019-06-15 lag pa ca 95,5 m, alltsa ca 1,3 meter ldgre dn
ursprungligt. Pa flygbilder syns att det idag saknas vattenvdixter pa bara en liten
vattenyta i mitten av sjon, och att stora omraden av den tidigare sjobottnen dr
helt igenvixt.

Det dr sannolikt gasen vditesulfid som gor att sjon luktar illa, vilket tyder pa
syrefri nedbrytning av organiskt material. Om det finns sura sulfatjordar
omkring sjon kan detta forstirka effekten. Vid bildning av vdtesulfid hojs pH i
vattnet, medan t.ex. en ovanligt torr sommar kan leda till att sulfiderna oxideras
och bildar svavelsyra, som sdnker pH kraftigt.

(4) Hur tycker du att problemen bér dtgdrdas — vad kan du och andra gora
for att bidra till detta?

Flera av de som var med pa motet 6nskade att det fanns lokala vattengrupper.
For att klara det beh6vs en 6kning av det lokala intresset och engagemanget
for vattenfragorna.

Vi pratade om att det ar béattre att skota om sjdarna/vattnen innan det kommer
stora problem, s& som algblomningar.

(5) Finns det sdrskilt viktiga miljéer och omraden att bevara och utveckla?

Sjoarnas kvalitet generellt.
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* Béackarna Angesbacken och Skravelbicken ndmndes ocksa. I den ena verkar
det saknas backoring. Varfor? Det borde undersokas vilka backar i Bureélvens
som hyser 6ring, kanske i ett projekt dar flera vattengrupper langs dlven gar
ihop?

Kommentar: DNA-prover for enartsanalys dr ganska billiga; ca 300 kr per prov
via Naturhistoriska riksmuseet.

(6) Hur skulle du vilja ha det i ditt vatten om 10 ar?

* Under samtalet framfordes framforallt synpunkten att sjdarna i framtiden
skulle fungera battre dn idag ur ekologisk synpunkt.

* Vipratade om att det inte &r oméjligt att gora stor positiv skillnad. Nérliggande
Skramtrasket ar en sjo som tidigare var mycket grumligare pa grund av
6vergddning, men som idag har fatt storre siktdjup tack vare lokala atgarder
och ett brett lokalt engagemang.

Ovrigt (fragor, synpunkter, kommentarer etc.)

Samtalet fortsatte en lang stund efter métets slut.
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Mjovattnets byagard den 10 april

(1) Vilken nytta har du av grundvatten, sjoar, vattendrag i din nérhet?

e Rekreation, fiske, friluftsliv
* Kommunen nyttjar dlven och Mjovattstrasket som recipient for reningsverket.

» Skelleftea kraft nyttjar dlven och alvkopplade sjoar for reglering.

(2) Hur har det varit forut i vattnen i omradet? (vilka fordndringar har
noterats over tid)

Svarttjarn

* Det ar mindre néring i Svarttjarn nufértiden tack vare att avloppen ar
atgardade.

* Gosta i Svarttjarn brukade fiska i en vik forr i tiden. Nu har den véxt igen pa
ganska kort tid. Det leddes ut avlopp i den viken.

Kommentar: Genom ett separat sedimentprojekt inom ramen for vattenrdadet
planeras har sedimenten i den igenvixta viken provtagits under sommaren 2024.

Trehorningen

e Trehorningen har tidigare haft problem kopplade till 1aga nivaer, men sjons
troskel har hojts genom ett gemensamt beslut i byn. Alla verkar vara nojda dar.

Kommentar: Det dr oklart exakt hur utloppet har atgdrdats och varfor resultatet
upplevs bdttre. Hojdmodellen visar att Trehorningen fortfarande dr ganska
kraftigt sinkt jamfort med ursprunget. Kanske dr det att utloppet gjorts bredare
och grundare (mindre v-format) sa att nivaerna inte sjunker onaturligt snabbt vid
torka?

(3) Vilka problem upplever du i ditt vatten idag?

Mjovattnet:

* Reningsverket i Mjovattnet luktar illa enligt flera deltagare pa motet. Leif
Vestermark beréttade att det tranger in grundvatten i VA-ledningarna i
Mjovattnet, vilket forsvarar att rena avloppsvattnet effektivt.

Kommentar: Gamla ledningar i VA-ndten orsakar problem for manga kommuner.
Angaende detta skriver branschorganisationen Svenskt vatten: “Sveriges
infrastruktur for dricksvatten och avlopp (VA) bedoms ha ett arligt
investeringsbehov pa 31 mdkr. Den arliga investeringstakten ligger runt 20 mdkr
och ar 2021 investerade VA-organisationerna 21 mdkr. Detta innebdr en arligt
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aterkommande underinvestering pa ca 10 mdkr och en vixande
investeringsskuld"”.

Svarttjarn

Svarttjarn torkar ut kraftigt nar inflédena minskar pa sommaren. Vikarna
vaxer dartill igen. Problemen kommer bade fran att det sedimenterat
naringsrikt slam fran bla tidigare orenade avlopp, och fran att det finns ett
trangt sjoutlopp pga att sjon ar sankt genom en bergtroskel.

Kommentar: Svarttjdrns ursprungsniva var ca 72,2 meter (RH2000). Vid
laserhéjdmdtningen 2019-06-06 var nivan 70,8, eller ca 1,4 meter ldgre dn
ursprunglig medelniva. Den kraftiga sinkningen har lett att sjon har blivit helt
igenvdxt bade i norra och sodra delen, och till att det troligen dnnu idag pagar en
successiv igenvdxningsprocess. Igenvixning efter att en sjo blivit sdnkt tar lang
tid — det dr bade biologiska igenvixningsprocesser och langsamma geologiska
erosions- och ackumulationsprocesser som startar ndr en sjo sinks. En annan
orsak till igenvixning kan hdrledas till de orenade inflodena av ndring och
sediment som skett tidigare, och delvis sker dven idag genom de diken som saknar
sedimentfdllor innan de nar sjon. En tredje orsak till accelererad igenvixning kan
vara att sinkta sjoar i regel har tranga utlopp som leder till att nivaerna sjunker
onaturligt snabbt vid torka.

Genom tidigare dialoger har det konstaterats att de flesta i byn vill att nivan inte
sjunker lika mycket som idag vid torka. Samtidigt finns inte nagon bred vilja att
ha orsaka hogre hogstanivaer. Kommunen dr delvis part i fragan genom att det
finns en kommunal vdgtrumma i utloppet, som eventuellt bromsar utflodet vid
hogvatten.

41 https://www.svensktvatten.se/politik-paverkan/svesnkt-vatten-tycker/investeringsbehoven/
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Figur 32: Djupkarta via https://skelleftea.se/invanare/startsida/bygga-bo-och-miljo/naturvard-parker/sjoar-och-
vattendrag/djupkartor



https://skelleftea.se/invanare/startsida/bygga-bo-och-miljo/naturvard-parker/sjoar-och-vattendrag/djupkartor
https://skelleftea.se/invanare/startsida/bygga-bo-och-miljo/naturvard-parker/sjoar-och-vattendrag/djupkartor

Buredlvens avrinningsomrade - lokala perspektiv pa vattnet

Vallstrasket/Fabodtrasket

Sundet mellan Valltrasket och Fabodtrasket har vaxt igen. Sjons niva har
kunna sjunka snabbt i manga ar, men dnnu snabbare senaste aren. Det sags
inte ens ga att klippa vassen som planerat eftersom sjon sa snabbt tappas pa
vatten. Det muddrade utloppet mellan Fabodtrasket och élven ar olik den
naturliga troskeln. Enligt matningar utférda 2022-07-31 av den lokala
vattengruppen var den 6stra kanalen ca 0,8 djup och 4,5 meter bred. Vattnet
strommade ut ur sjosystemet vid matningen och det storsta flodet gick genom
den Ostra kanalen (djupet i den véstra kanalen uppméttes inte). Pa grund av det
breda och djupa utloppet leder fluktuationer i alven till att sjdarna kan sjunka
mycket pa bara en dag. "Det ar som att nagon drar ur proppen”, menade en av
deltagarna pa motet.

Kommentar: Fiabodtrdsket och Vallstrdsket (Figur 33) sdnktes sannolikt for forsta
gangen genom muddringar/resningar av nivabestimmnade trosklar i Buredlvens
forsar i Mjovattnet. Det skedde troligen redan pa 1800-talet i samband med
flottledsresning. Eventuellt har ytterligare resningar gjorts senare. Flygbilden fran
1963 visar tydligt att det inte finns ndagon muddrad rdnna mellan Fabodtrdsket
och Buredlven (Figur 34). Att det saknas vattendom for sjésdnkningen indikerar
att det aldrig funnits nagot tillstand/dikningsforetag for att skapa mer akermark
runt sjoarna, men att flottledsresningarna (och den senare muddringen mellan
Fabodtrdsket och Buredlven) likvdl har majliggjort investeringar i nya
akermarker ner mot sjoarna.

Den muddrade kanalen i Fibodtrdskets utlopp mot Buredlven gor att
Fabodtraskets och Vallstrdskets nivaer sjunker djupare dn tidigare. Det dr svart
att pa flygbilderna avgora ndr muddringen skedde, forutom att det maste ha
varit efter ar 1963. Pa flygbilden fran 2016 syns kanalen ganska tydligt (Figur 34).
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Figur 33: Nivaerna i SJosystemet Fabodtrasket Vallstrasket paverkas i
hog grad av Bureilvens niva, som i sin tur paverkas av hur idlven
regleras.
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Figur 34. Fabodtriskets utlopp ar 1963 och 2016. Nagon gang efter 1963 har det tillkommit det en
muddrad kanal. Pa bilden fran 2016 ir nivan lag pga lag niva i Bureilven. Flygfoton fran
skogsstyrelsens karttjianst skogliga grunddata, © Lantmiteriet.

Kommentar: Det finns flera olika tdnkbara forklaringar till varfor kanalen
skapades:

© Har syftet varit battrafik i likhet med kanalerna i Gummarkstrdsket? Det dr
inte orimligt att tdnka sig att nagon har velat muddra utloppet for att
underldtta battrafik mellan Fabodtrdsket-Vallstrdsket och Buredlven.
Grdvningen har bara behiovt goras pa en kort stricka och kostnaden har
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troligen varit betydligt ldgre dn de muddringar for battrafik som gjorts i t.ex.
Gummarkstrdsket.

© Har syftet varit att skapa adkermark? Det kan inte uteslutas att kanalen
skapades for att torrldgga marken kring sjosystemet. Samtidigt dr det
ovanligt att dikningsforetag med stor batnad (~virdehdjning pa mark) utforts
utan vattendom. De flesta foretag som syftat till att skapa adkermark vilar pa
tillstand/vattendomar, med definierade andelstal och stadgar som sdkerstdller
att vdrdet av investeringarna i den nya dkermarken kan behdallas pa lingre
sikt.

© Har syftet med kanalen varit kraftproduktion? Ndr kraftverket uppstroms
minskar flodet blir resultatet ungefdr som att det 6ppnades dammluckor i
“magasinet” Fabodtrdasket-Vallstrdsket. Nivan i dlven sjunker snabbt, vilket
gor att vattnet fran "magasinet” snabbt kan rinna ut mot Mjovattnet och
vidare mot Falmarksforsens kraftverk. Volymen vatten som finns inom den
forsta metern av “magasinet” Fabodtrdisket-Vallstrdsket dr relativt stor (totalt
ca 450 hektar vattenyta, vilket grovt uppskattat motsvarar ca 3-4 miljoner
m?). Olika muntliga uppgiftslimnare har vid olika tillfdllen vittnat om att
nivaerna Fibodtrdsket-Vallstrdsket kan bade stiga och sjunka mycket snabbt.

Planeras produktionen i Buredlven utifran en medvetenhet om hur
“magasinet” i Fdbodtrdsket-Vallstrdsket bidrar till flodena i dlven? Oavsett
medvetenhet eller inte, kan det inte uteslutas att magasinet” faktiskt gynnar
elproduktionen. Om regleringen optimeras genom maskininldrning/Al,
behover mdnniskan inte ens vara medveten om att "magasinets” effekt ingar i
optimeringen.

Ar “magasinet” Fibodtrdsket-Vallstrdsket skapat for kraftproduktion? Det
saknas idag svar pa den fragan. Ddremot har dlvfarorna nedstroms kraftverk
ofta muddrats for att gynna elproduktionen. Om Buredlven nedstroms
Mjovattsforsens kraftverk ocksa har muddrats med det syftet, kanske dven
sjoutloppet muddrades ndr det dnda muddrades i néirheten. Kanske togs det
ocksa med i berdkningen att “magasinet” i Fibodtrdsket och Vallstrdsket
skulle vara anvindbart om de tva kraftverken i Kvarnfors och Falmarksforsen
samkaordes?

(4) Hur tycker du att problemen bér dtgdrdas — vad kan du och andra gora
fér att bidra till detta?

* Hogre lagstaniva onskas i bade Svarttjarn och Fabodtrasket-Vallstrasket.
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TVF-gruppen: gruppen behéver fa tag i alla markagare runt sjon, men manga
gar inte att fa tag pa trots stor arbetsinsats. Det dr 6ver 100 markagare som
berdrs.

Kommentar: Ndr stora infrastrukturprojekt sa som t.ex. Norrbotniabanan kallar
till samrad, krdvs att samtliga berérda fastighetsigare bekriftar att kallelsen har
tagits emot. Enbart for att klara detta till synes enkla uppdrag krdvs ibland stor
mycket arbetsinsats. I vissa fall krdvs till och med att drenden 6verldmnas till
polisen som far i uppdrag att séka upp de personer som inte svarar pa kallelserna.

TVF-gruppen: det behover redas ut ifall Skelleftea kraft nyttjar TVF-sj6arna pa
nagot satt. Har Skelleftea kraft behov av att TVF-sj6arna flukturerar i takt med
alven? Om Mjovattsforsens kraftverk minskar flodet kraftigt sjunker nivan i
alven sa att hela Fabodtrasket och Vallstrasket kan sankas med ca 1 meter pa
ett dygn.

Kommentar: Ytan pa Fiabodtrdsket-Vallstrisket dr ca 450 hektar. Om volymen
inom den meter som uppges kunna sdankas pa ett dygn antas uppgar till 3
miljoner m? bidrar detta till att 6ka dygnsmedelflodet i Buredlven med ca 35
m7/s.

Det finns behov av en pegel i Fabodtréasket och/eller Vallstrasket sa att
nivaerna kan foljas lattare. Det ska finnas en avvagd dubb i Fabodtréasket som
kommunen installerat, men det finns inga nivimarkeringar som gor det latt att
mata hur nivierna forandrar sig i forhallande till dubben.

(5) Finns det sdrskilt viktiga miljéer och omraden att bevara och utveckla?

Inga specifika platser ndamndes férutom sjdarna.

(6) Hur skulle du vilja ha det i ditt vatten om 10 ar?

Svarttjarn: gora sjon mer tillgdnglig. Muddra bort sediment utanfér tidigare
avloppsledningar (igenvéxande vikar).

En av personerna fran Svarttjarn uttrycker uppgivenhet, har parafraserad: "Jag
har varit med lange och velat gora saker for sjon, men inget har hant.”

TVF-gruppen: "Det verkar vara sa svart att forandra till det battre.” Gruppen ar
pa gréansen till att ge upp, men jobbar dnnu vidare med férhoppning om att
kunna hoja de laga nivaerna som skapats av muddringen mellan Fabodtrasket
och Burealven.

(7) Ovrigt (fragor, synpunkter, kommentarer etc.):

Paverkar Landhdjningen sjoarna? Jan forklarade varfor det inte &r sa pa kort
sikt men att landskapet "tippar” vasterut vilket kan mérkas i mycket stora sjoar
iett 1000 ars-perspektiv.
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Finns det MKB:er for att hoja nivaer i sjdar? Detta undrar Svarttjarngruppen.

Kvinnor ar ledande/drivande i bade Svarttjarn och TVF. Det finns kvinnor som
leder engagemanget for vatten.

Jan fragade helgruppen hur de fatt kinnedom om traffen. Lapparna i
brevladorna var viktiga for att fa besokare till moétet.

Kanske kan flygbilder bidra till 6kad klarhet f6r TVF-troskeln?

Kommentar: se resultat under fraga 3.
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Gamla Falmarks byagard den 16 april

(1) Vilken nytta har du av grundvatten, sjoar, vattendrag i din nérhet?

Fiske, rekreation.

For att studera djurlivet: t.ex. uttrarna och bavrar bade mitt i Gamla Falmark
och vid Sjon.

Kommunen nyttjar dlven som recipient for ett avloppsreningsverk (som inte
funkar perfekt).

Skelleftea kraft reglerar Falmarkstréasket och inflodet till sjén genom
kraftverken uppstroms.

(2) Hur har det varit forut i vattnen i omradet? (vilka fordndringar har
noterats over tid)

Falmarkstréasket var grumligare for ca 50 ar sedan, innan byn fick kommunalt
reningsverk. Tidigare gick manga avloppsror rakt ut i dlven. Troligen géller
detta ocksa en del av de andra sjoarna som ingar i Buredlvens huvudfara.

Hogre hogsta niva i Falmarkstrasket, och kanske dven lagre lagstanivaer (se
under punkt 3). De forsta 10 aren efter att trasket hojdes av Skelleftea kraft var
det inte mycket trdd som dog, men efter det borjade trad att d6. Men efter 10 ar
kunde man inte ldngre fa erséttning fran bolaget for skador som orsakats av
héjningen.

Kommentar: beror de doda trdden pa att den fulla effekten nivahojningen tagit
lang tid innan den paverkat trdden? eller beror de doda trdden pa 6kad
arsnederbord som hdjt grundvattennivderna i skogen ndrmast sjon? eller dr det en
fordndrad reglering? Kanske finns dven andra faktorer?

En person pa motet menade att "Det finns mindre fisk idag” (i bemarkelsen
farre fiskar som kan fangas med den typ av fiske som bedrevs forr). En annan
person (sportfiskare med lang erfarenhet av Falmarkstrasket och andra sjoar i
omradet) menar att det ar fiskbestanden/bestandsstrukturerna som ar
forandrade jamfort med ca 20-30 ar sedan. Fisket efter abborre upplevs séamre,
medan géddorna kanske inte har paverkats lika negativt eftersom de sparas
idag i hogre utstrackning (forr bedrevs ett riktat fiske efter stora gdddor som
togs upp och avlivades).

Pa motet diskuterades att fiskdtande rovdjur si som t.ex. uttrar, och havsérnar
har 6kat pga mindre miljogifter, och att detta ocksé eventuellt paverkar
fiskbestandens strukturer. I Falmark passerar uttrar regelbundet (stationéra?). I
sjon “Sjon” finns uttrar som vandrar langs utloppet och ner till Burealven. Nar
Leif provtar sjoar och vattendrag ser han nufértiden nastan alltid
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spar/spillning efter utter. I Skellefted kommun finns ca 17 hackande
havsdrnpar.

Kommentar: Att de flesta stora gdddor sldpps tillbaka idag kan troligen paverka
strukturen pa fodovdven, men eftersom de riktigt stora gaddorna till stor del dter
mellanstora gdddor (dvs de gdddor som foredrar att dta stora abborrar) dr det inte
alls sdkert att det var reduktionen av stora gdaddor som bidrog till att
“matabborrarna” var ldttare att fiska upp forr i tiden.

Andra méjliga forklaringar till fordndrade strukturer pa fiskbestanden
Falmarktrdsket och ndrliggande sjoar kan vara t.ex.

o Forsamrad formaga for rovfiskarna att lokalisera sina byten. Vattendragen
langs Norrlandskusten generellt blivit betydligt brunare (med mer humus)
jamfort med pa 1970-80-talet, och i flera fall dven grumligare pga mer alger
och hogre sedimenttransport. Allt detta forsimrar sikten for rovfisken och
deras framgang vid jakt. Om mért och braxen overlever rovfiskarnas
jaktforsok i hogre grad okar troligen deras populationer. Samtidigt bidrar
okade populationer av dess arter till en minskning av de zooplankton som
dter alger, vilket i sin tur ytterligare 6kar grumligheten, pga storre
populationer av alger (dvs en “ond cirkel” ur rovfiskarnas perspektiv)

o Okad reproduktionsframgang hos mért. Forsurningen har minskar i
Buredlven i takt med det minskade nedfallet av svavelsyra fran luften. Detta
har troligen gynnat maértens 6verlevnad i Buredlven (dven om mérten aldrig
har férsvunnit fran Buredlven, s som den gjorde i manga andra vatten i
Visterbottens kustland pa 1970-80-talet). (Moberg 1993) menar att abborre
och mort delvis konkurrerar om samma foéda, och foreslar att den som vill
gynna bestanden av matabborrar bor bedriva ett hart fiske efter mort och
smaabborre, eftersom detta gynna abborrarnas tillvixthastighet. "Allt fiske pa
mindre abborre och mort dr alltid positivt om man vill héja abborrarnas
storlek” (Moberg 1993).

(3) Vilka problem upplever du i ditt vatten idag?

* Regleringen av alven bidrar till att flodet kan vara mycket lagt under
torrperioder sommartid. Vid lagvatten syns stenar som aldrig synts forut
(kélla: Leifs granne). Det har varit ovanligt 1aga nivaer i dlven torra somrar.

Kommentar: pa métet i Mjévattnet togs ocksa fragan om laga floden upp. Den
storsta paverkan ddar upplevs ndr kraftverket i Kvarnforsen/Mjovattsforsen stryper
flodet. Da sjunker nivaerna snabbt i sjosystemet Fibodtrdsket-Vallstrisket pga en
muddring i Fabodtrdskets utlopp mot och Buredlven.

Ar 2018 rapporterade bland annat SVT om att Skellefted kraft stingde ner sina
kraftverk i bade Buredlven och Ricklean. Sigge Brdnnstrom som bott hela sitt liv
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vid Buredlven hade aldrig sett sa lite vatten rinna forbi sitt hus - Det hdr dr da
det lagsta jag har sett” sade han till SVT:s reporter (Kdlla: SVT:s hemsida, artikel
publicerad den 2 oktober 2018).

I Gamla Falmark: nivan i den rensade forsen sinktes nar dammen revs for ca
20 ar sedan. Bottnarna som kommit fram luktar daligt.

Kommentar: den daliga lukten kommer troligen fran att det blir syrebrist pa de
grunda dyiga bottnarna, vilket i sin tur leder till bildning av den illaluktande
gasen sulfid. I Buredlvens nedre lopp finns forhdjda halter av svavel, som gynnar
bildningen av sulfid da det uppstar syrebrist.

(4) Hur tycker du att problemen bor atgdrdas — vad kan du och andra géra
for att bidra till detta?

Skelleftea kraft borde spilla mer vatten, sa att lagstanivaerna inte blir lika laga
som idag.

Slamféllor som foérebygger och minskar 6vergédning. Alla sjoar i Buredlvens
huvudfara inom "jordbruksomréadet” (under HK/finkorniga jordar) har
fosforhalter som ger risk for algblomningar.

Den rensade forsen i Gamla Falmark bor restaureras, sa att den blir mer
naturlig och sa att nivaerna liknar de som fanns innan dammen revs, mest for
att halla uppe nivan inne byn mellan forsarna och undvika illaluktande dy.

(5) Finns det sdrskilt viktiga miljéer och omraden att bevara och utveckla?

Nér fragan stélldes till helgruppen av deltagare pa moétet var det ingen som
kom pa nagot spontant. "Fragan kom sa plotsligt" sa en person. Alla deltagare
fick dock enkéten och uppmanades att svara pa den.

Kommentar:: De som deltog i diskussionen under métet verkade vara mana om
ett rikt djurliv, bra fiske, och att de verksamheter som bedrivs i stort och smatt,
tar hdnsyn till naturmiljoerna.

(6) Hur skulle du vilja ha det i ditt vatten om 10 ar?

Pa grund av tidsbrist stalldes inte fragan till helgruppen, men alla deltagare
fick enkéten i pappersfors och uppmanades att svara pa den.

(7) Ovrigt (fragor, synpunkter, kommentarer etc.):

Flera tackade for motet. "Bra att ni jobbar med detta” var en av
kommentarerna.
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Traff 5 (hybridmaote)

Deltagarna stillde endast ett fatal fragor och ingen ny information/lokala kunskaper
framkom.

Sammanfattning av de lokala interaktionerna

* Antal utdelade flygblad i brevlador:
minst ca 600 st*. Pa flygbladen som delades ut i byarna fanns en lank till
Vattenradets hemsida, och en karta som visar Buredlvens avrinningsomrade
och en forklaring till var ett avrinningsomrade ér.

* Eninlagg pa vattenradets Facebooksida (kopplat till vattenradets hemsida med
mer information) "boostades” med annonscentret i facebook i en kampanj
riktad till malgruppen personer 6ver 18 ar i alla byar inom Bureélvens
avrinningsomrade, med 40 dagars exponeringstid. Antal facebookonton som
hade natts i slutet av kampanjen (annonsens rackvidd) berdknades till 9503
personer. Av dessa var det 554 personer klickade pa lanken och 171 st som
aven klickade pa "gilla” etc (varav 169 positiva och 2 negativa reaktioner).

» Padialogtriffarna deltog totalt 31 personer, varav:

© Falmark - 8 personer, fokuserade pa Bureélvens huvudfara,
Falmarkstrasket, Sjon och Kroksjon.

© Burtriask — 1 person, fokuserad pa hela 6vre avrinningsomradet

© Ragvaldstrask — 8 personer, fokuserade pa Gardsmarkstrasket,
Gummarkstrasket, Ragvaldstrasket och Renbergsvattnet.

© Mjovattnet — 10 personer, fokuserade pa Bureilvens huvudfara, Mjovattnet,
Fabodtrasket-Vallstrasket och Svarttjarn

o Digital traff - 4 personer, dialog framst kopplad till Gdrdsmarkstrasket

42 Motet i Burtréask var det forsta. Annonsering skedde via Facebook och affischer, men inga flygblad
utdelades i Burtrisk samhalle, vilket visade sig ge ett lagt deltagande. Pa 6vriga platser delades ca
150-200 flygblad i brevladorna i byarna kring méteslokalen + extra utdelning av flygblad omkring
Falmark da traffen den 19 mars behovde flyttas till den 16 april.
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Sammanfattning av ett antal lokala perspektiv

Biologiska indikationer kopplat till minskad férsurning och mindre gifter

Toppkonsumenter i vattenekosystemens naringskedjor, som utter och havsorn,
har okat patagligt inom Bureédlvens avrinningsomrade. Detta indikerar att
halterna av reproduktionsstorande gifter i vattnet har minskat.

Naringskedjans struktur har troligen forandras nar arter kommer tillbaka.
Fiskbestanden i Falmarkstrasket upplevs har forandrats, och eventuellt ar
minskad férsurning en faktor. Battre 6verlevnad av mortyngel kan t.ex. bidra
till att minska abborrarnas tillvaxthastighet och storlek.

Fiskemetoder som fungerade forr, fungerar inte alltid idag, pga t.ex. 6kad
grumlighet (t.ex. Gummarkstrasket), och forandrade férhallanden mellan
fiskarterna (t.ex. Falmarkstrasket)

Den invasiva backrodingen har minskat i bifléden till Buredlven nér inhemska
arter, som t.ex. backoring, okar efter att den luftburna férsurningen har avtagit.

Torrldggningsverksamhet

Flodena i Buredlvens 6vre lopp upplevs kunna bli mycket laga, delvis orsakat
av dikning av sj0ar, vatmarker och andra flédesbuffrande landskapselement.

Reglering for vattenkraft

Regleringen av Bureélven upplevs orsaka extra laga nivaer i atminstone
sjosystemet Fabodtrasket-Vallstrasket och i Falmarkstrasket.

Ovre delen av Bureilven ar oreglerad och fiskbestanden dér upplevs vara
betydligt rikare 4n i de tva nérliggande reglerade darna Risan och Sikan.

Overgddning

Béttre rening av avlopp upplevs ha minskat 6vergddningen i Falmarkstrasket
och Svartjarn.

Muddringar och vassklippning upplevs ha 6kat grumligheten i
Gummarkstrasket.

Ragvaldstrasket loper allt storre risk for algblomningar enligt kemiska
provtagningarna som gors av Skelleftea kommun.
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Ekonomiska aspekter

Investeringar som ger nytta forst langt in i framtiden vérderas lagre &dn
investeringar som ger utdelning snabbare. Detta missgynnar de
vattenvardsatgarder som far full effekt forst pa lite langre sikt.

Forbattringar av enskilda avlopp med dalig rening, togs upp pa flera av métena
som ett exempel pa lyckade atgarder for vattnet, trots kostnader for

lokalbefolkningen.

De ideella vattengrupper som finns i Bureilvens avrinningsomrade ar i hog
grad finansierade med ideellt arbete av “eldsjdlar”, samt medfinansiering fran
t.ex. kommunen och LOVA.

Ekonomiska forutsattningar for vattenvard kopplat till broar och vigtrummor:

© I Bureélvens avrinningsomrade finns mer 4n 800 st korsningar mellan
véagar och den typ av vattendrag som atminstone tidvis kan vara
fiskférande. Organisationerna och personerna som férvaltar dessa
korsningar behover vagledning, kunskap och resurser for att kunna
undvika vandringshinder och andra vattenproblem som kan kan uppsta nar
vagar korsar vatten.

© Vigforeningar som inte finansieras med allmdnna medel har ratt att satta
bom pa véagen, medan viagar som ar delvis finansierade av Trafikverket (och
i vissa fall med bidrag fran kommunen) maste hallas 6ppna for
allmanheten. Bada typerna av vagféreningar bars upp av betydande ideella
insatser for att undvika hoga avgifter for andelsdgarna. Hoga faktiska
kostnader for maskiner, administration och konsulter (uppdrag som inte
kan utforas ideell) kan vara mycket ekonomiskt betungande for
medlemmarna i vagforeningar. I vissa fall lanar foreningarna pengar
(riksférbundet for enskilda vagar administrerar t.ex. en sadan typ av lan).

o For att Trafikverket ska bevilja bidrag till vagféreningar vid byte av
trummor bredare dn 2 meter ("rorbroar” enligt Trafikverkets definition)
kravs atminstone i vissa fall att den nya barighetsklassen BK4 uppfylls (en
klass som infoérdes ar 2018 for fordon med bruttovikten 74 ton).
Erfarenheter fran Mellanbygden visar att kostnaden for att byta en sadan
bro med 2 meters bredd uppgar till flera miljoner kronor, medan en trumma
som &ar 199 centimeter kan bytas for ca en tiondel av kostnaden. Det finns
exempel fran Mellanbygden dar den nya brytpunkten har lett till att
vagforeningen inte ansett sig har rad att byta trumman (trots att kalkylen
innefattar 70% bidrag), vilket lett till att trumbytet utforts av vagforeningen
och véagen forlorat sin ratt till bidrag (vagen har 6vergatt i privat regi, och
bron nyttjas pa “egen risk”).
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© Manga vagforeningar saknar kunskap om reglerna kring
vattenverksamheter, exempelvis att anmalan om vattenverksamhet kravs
for byten av trummor, och att tillstind behéver sokas fran Mark- och
miljodomstolen for anlaggning av broar dar flodet i vattendraget ar storre
an 1 m®/s.

© Markéagare som arrenderar ut sin mark kan sallan motivera stora
investeringar i broar, pga de generellt 1aga arrendeintékterna for
jordbruksmark i norra Sverige.

© Det finns manga exempel pa relativt nya trummor som ar
underdimensionerade for de floden som kan férekomma. Vid normala
fléden leder detta till f6rh6jd erosion och urgrépning nedstréoms trumman,
vilket 6kar risken for vandringshinder for fisk. Vid extremfloden innebér
underdimensionerade trummor en risk for att hela viagkroppen spolas bort.

© Bruttovikterna for lantbrukets fordon har 6kat kraftigt senaste
decennierna. Ar 1990 viigde en stor traktor ca 5 ton medan en stor
godseltunna rymde ca 10 m® flytgodsel. En mellanstor traktor idag vager
ofta omkring 10 ton, medan t.ex. gddseltunnor rymmer uppemot 20-30 m>.
Med 6kade vikter behéver traktorvagarnas broar rustas upp for att fungera.
Pga att broarna kan behova byggas om till mycket hoga kostnader lamnas
de istéllet ofta att forfalla, vilket antingen leder till att akermarken inte
lagre kan brukas eller att transportavstandet okar.

o Ett stort antal vigar som leder till sma arealer jordbruksmark &r beroende
av traktorvdgar som gar 6ver vattendrag som har storre medelvattenféring
an 1 m?/s, vilket kraver storre administration an anméilan om
vattenverksamhet (tillstand behover sokas fran Mark- och miljodomstolen
for anldggning av broar dér flodet i vattendraget ar storre dn 1 m*/s)®.

» Skogsbrukets ekonomiska lonsamhet och forutsattningar for vattenvard:

© Det sa kallade skogsbruksindexet (virkesvardets relation till
skogsbrukskostnaden) visar minskade marginaler 4nda sedan 1996. Kraftiga
kostnadsokningar for skogsbilvagarna och administration anges som
bidragande till bottennivan fér indexet ar 2023. I medeltal for riket kostade
skogsbilvigarna ar 2023 ca 48 kr per avverkad kubikmeter (dnnu mer hogre
i norra Sverige dar vagarna ar langre och skogsvolymerna per hektar
mindre 4n i s6dra Sverige).

https://www.skogskunskap.se/vagar-i-skogen/om-skogsbilvagar/skogsbilva
gar-och-andra-enskilda-vagar/siffror-om-vagar/

43 https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/
vattenverksamhet/vattenverksamheter-som-behover-anmalas.html
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* Jordbrukets ekonomiska forutsattningar for vattenvard:

(e]

De senaste artiondena har manga jordbruksforetag har lagts ner pga dalig
lénsambhet, varefter akermarken ganska ofta dverlats till ett storre foretag
eller laggs i trada.

Att genom avstyckningar 6verfora akermark fran nedlagda
jordbruksforetag till aktiva jordbruksforetag ar ofta dyrt i forhallande till
markens marknadsvarde. De fa kvarvarande stora jordbruksforetagen
arrenderar ofta en stor del av sina akermarker, av de markégare som lagt
ner sin jordbruksverksamhet.

Markégarna som arrenderar ut sin mark &r sallan ekonomiskt motiverade
att investera i akermarkens varde eller vattenhénsyn, pga de generellt laga
intdkter som arrendena ger i norra Sverige.

For markagare som arrenderar ut akermark till ett lagt pris inom
dikningsforetag kan medlemskapet i foretaget innebéra en ren forlustaffar
bade i termer av underhallskostnader och insats av ideellt arbete. Manga
dikningsforetag skots darfor med minsta mojliga insats. Oftast saknas
styrelse.

De flesta som arrenderar ut mark stiller inte krav pa hur jordbrukaren ska

skota marken, utan néjer sig med att det 6ppna jordbrukslandskapet
behalls.

Med 6kade fordonsvikter behover traktorvagarnas broar rustas upp for att
fungera. Nar broarna behéver byggas om till hoga kostnader lamnas de
ibland att forfalla (utan underhall), vilket antingen leder till att akermarken
inte lagre kan brukas eller att transportavstandet 6kar. Av samma
anledning finns idag efterfragan pa jordbruksmark néra de allt farre, men
storre, lantbruk som finns kvar. Det ar darfor inte helt ovanligt att
skogsmark i narheten av storre gardar omvandlas till ny jordbruksmark,
samtidigt som fullt brukbara akrar ldggs ner pga svartillgangliga lagen,
exempelvis pa andra sidan av vattendrag som kréver stora investeringar i
broarna.
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Sociala aspekter

Vattenproblemen &r séllan orsakade av de personer som lever néra problemen.

De flesta som idag bor vid en sj0 eller ett vattendrag och ser att det finns
problem, upplever inte att de har radighet att fordndra vattnets status.

“Eldsjélar” ar ofta villiga att ta pa sig aktiva roller i att l6sa lokala
vattenproblem, eller bidra till att dampa effekter av miljohot utifran.

Andelen av lokalbefolkningen som engagerar sig vattenfragorna &r generellt
sett lag. Detta kan bero pa exempelvis:

© att problembilden ar komplex och darmed svartolkad

© att vattenproblem ibland har kommit langsamt smygande, sa att det enbart
blir en liten grupp aldre personer som har erfarenhetsmassig forstaelse for
forandringarna och att vattnet hade en annan kvalitet "forr i tiden”.

o att de flesta har lagt inflytande 6ver forvaltningen av byns gemensamma
vatten eller andra gemensamma marker.

© att en ganska stor andel av de som har ratt till inflytande inte langre bor i
byn (markégare pa distans).

Lokal forvaltning av gemensamma anldggningar, marker och vatten fungerar
endast om det finns aktiva grupper/foreningar, med flera ideellt arbetande
personer som bade har bestimmanderatt och kan engagera sa brett som
mojligt bland alla typer av fastighetsagare i byn.

I byar dér bostadspriserna ar hoga kravs i regel ett vélbetalt jobb (oftast i
niarmaste storre stad). Jobbpendling och langa arbetsdagar innebér mindre tid
for ideellt arbete for byns gemensamma angeldgenheter. Det ar idag vanligt att
det saknas bostadshus pa de fastigheter som en gang utgjorde grunden for
byns gemensamma angeldgenheter (~byns stamfastigheter). Detta beror pa att
bostaderna ar avstyckade. Personer som “flyttar ut pa landet” flyttar oftast till
en sadan tomt, som séllan medfor skyldighet/réttighet att delta i samfélligheter.
Vissa trivs bra med det, eftersom det varken innebar férvantningar pa ideellt
arbete eller krav pa att betala medlemsavgifter. Andra upplever det som att det
svart att komma in i gemenskapen i byn. Avstyckade tomter ger t.ex. ingen
sjalvklar rattighet till jakt och fiske, och inte heller rostrétt gallande hur t.ex.
vagar och vatten ska forvaltas. I de flesta byar ar antalet personer som bor pa
avstyckade tomter mycket hogre &n antalet personer som bor pa fastigheter
med rostratt i samfalligheterna. Samtidigt ar det ofta de personer som har en
koppling till byns stamfastigheter som ar lokala kulturbarare och kallor till
kunskap om historiska forandringar.

Lokala intressekonflikter kopplade till vatten handlar exempelvis om:
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© Tomter utan andel i samfallighet som nyttjar samfillda marker utan
tillstand fran samfélligheten, exempelvis vid anldggning av bryggor,
vassklippning, muddring etc,

© Tomter med strandnédra ldgen, som forsvarar f6r bybors och allménhetens
allemansréttsliga tillgang till strandremsan nedanfér tomten.
(Strandskyddet géller i hela Sverige vid samtliga strander vid havet, insjoar
och vattendrag oavsett storlek*!)

© Dikningsforetag etc. som har som uppdrag att behalla en viss niva, medan
andra intressen missgynnas av vattendomens niva.

o Fiskevardsintressen som vill att strandzonernas naturliga vegetation och
struktur ska behéllas, medan andra intressen vill att stranden ska muddras
och rensas.

© Intressen som vill nyttja sjon for rekreation med motorbatar, medan andra
intressen vill att sjon ska vara en fristad for djurliv och rorligt friluftsliv.

o Sénkta sjoar som regleras utan tillstand/vattendom.

44 https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/skyddad-natur/olika-former-av-naturskydd/

strandskydd/
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Bilaga 1 — Lokala aktiviteter for sjovattenkvalitet

Har foljer nagra tips pa lokala aktiviteter for att forbattra
eller behalla vattnets kvalitet i en sjo:

. bilda en vattengrupp for sjon, exempelvis som en arbetsgrupp
inom en befintlig lokal férening.

. utveckla langsiktiga lokala samarbeten och samverkansformer
for att behalla eller forbattra vattenkvaliteten.

. kom 6verens om att sédtta upp en eller flera vl forankrade
matstickor (peglar) som visar hur vattennivaerna i sjon varierar.

. gor regelbundna siktdjupsmatningar sa att det samlas in data pa
hur vattnets grundldggande kvalitet varierar mellan olika
manader och ar.

. forebygg problem genom exempelvis:

° minska erosion av végar, akermark och annan latteroderad
mark i sjons tillrinningsomrade.

°©  bygg sedimentfallor/naringsfallor som fangar upp
naringsdmnen och partiklar innan de nar sjon.

©  analysera hur flddestopparna fran skyfall kan minskas med
buffertvatmarker, rordammar, buffertmagasin, dedikerade
svamplan etc.

©  ordna sa att sjons niva inte kan sénkas eller héjas
godtyckligt eller av obehoriga (OBS! alla férandringar av
sjoutlopp rédknas som vattenverksamhet).

. om algblomningar, 6vergddning, eller andra stora problem
uppstar: samarbeta med kommun, vattenrad, andra
vattengrupper etc.
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Bilaga 2 - Humanlakemedel och vatten

Utslappen av lakemedelsrester till sjoar och vattendrag har troligen aldrig varit hogre
an idag. I sjoar och vattendrag marks effekterna allra mest nedstroms kommunala
reningsverk dar koncentrationerna av ldkemedlens verksamma substanser kan bli
hoga. IVL Svenska Miljoinstitutet skriver i sin rapport Nr B 2280 (ar 2017):

"Systemet att behandla manga mdnniskors avlopp i gemensamma reningsverk
kan leda till att nivaerna av likemedelsrester i vattendrag nedstroms vissa
reningsverk kan bli sa pass héga att de har en klar negativ miljopaverkan.”

Miljoeffekterna som har pavisats dr bland annat antibiotikaresistenta gener,
beteendeférandringar hos fisk och skev konsfordelning i akvatiska biota®.

Forsaljningen av humanlakemedel uppgick ar 2000 till ca 21 miljarder kr exkl moms *,
och mer an férdubblades till till 44 miljarder kr exkl. moms 2023*. I Visterbotten
anvande varje invanare ca 18-19 férpackningar lakemedel per ar ar 2023.

Vissa lakemedel renas inte alls i reningsverken, och manga renas bara delvis*. For en
effektiv rening av lakemedel kréavs 2- 10 ganger hogre energianvindning 4n i ett
normalt reningsverk®.

45 https://vav.griffel.net/filer/C_TVL2017-B2280.pdf

46 https://vav.griffel.net/filer/C IV1.2017-B2280.pdf
47 E-halsomyndighetens statistikdatabas via https://statistik.ehalsomyndigheten.se

48 https://vav.griffel.net/filer/C_IVL.2017-B2280.pdf

49 https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/
lakemedelsrening/
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https://vav.griffel.net/filer/C_IVL2017-B2280.pdf
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Bilaga 3 — Hur vatten renas i sjoar

Har nedan ndmns nagra vattenrenande funktioner i sjoar:

* Klarare vatten. Vatten som rinner genom reduceras fran humus genom féllning
(von Wachenfeldt 2008) och nedbrytning (Aberg m.fl. 2007). De ligre halterna
humus som rinner ut fran sjoar bidrar i sin tur till att pH-vérdet ar hogre i
utloppet 4n i inloppen (Aberg 2012).

* Reduktion av metaller. I sjoar sker biologisk och kemisk fallning, samt
fastlaggning av metaller (von Wachenfeldt 2008). Solbelysning av sjovatten
bidrar till demetylering av kvicksilver (Morel, Kraepiel, och Amyot 1998),
(Tjerngren 2012).

* Hogre pH-vérden. Tillfalligt sura infloden till en sjo neutraliseras om sjovattnet
har hégre pH (Aberg 2012). Férutom pH-héjningar bidrar sjdar ocksa till pH-
stabilisering. I sjosedimenten pagar ocksa sulfatreduktion som hojer pH-
vardena (Lydersen och Lofgren 2000).

* Minskade nitrathalter: Sjoar bidrar till reducering av kvive genom
denitrifikation (Kalff 2002). Denna effekt syns mycket tydligt i Burealven
kemiska tidserie da processen ar som mest aktiv sommartid (Figur 35).
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Figur 35: Arstidsvariationer i nitrit och nitrat (NO2-NO3) i Bureilvens utlopp (station 53). Data fran
databasen MVM, SLU: https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=53&startdate=1941-01-
04&enddate=2024-10-16&haro=21000
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Bureilvens sura sulfatjordar

Bilaga 4

[] Aktiv sur sulfatjord

[0 Potentiellt sur sulfatjord
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"Det évergripande malet for miljopolitiken
dr att till ndsta generation ldmna 6ver ett samhidlle
ddr de stora miljoproblemen dr losta,
utan att orsaka 6kade miljo- och hdlsoproblem
utanfor Sveriges grdnser.”

- Riksdagens definition av generationsmalet.

Mellanbygdens vattenrad ar en lokal "sambandscentral”
som framjar lokala diskussioner kring hur vattnets miljoproblem
ska kunna l6sas pa bésta sitt.

Mellanbygdens vattenrad

https://mellanbygdensvattenrad.org/

Kontaktperson: Naturgeograf Jan Aberg, 072 - 205 92 68
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