DEL 1 — historik

Hogfjardens historiska utveckling L@VA
- med framsta fokus pa perioden efter sankningen ar 1934
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Innehall

- Hogfjarden innan séankningen ar 1934
- Vattendomen och sénkningen ar 1934
- Biologiska effekter
- Erosion och ackumulation:

- sjosankningskanalen

- strnder
- Grumlighet i Hogfjarden
- Avslutning
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Skyddad farled for 2000 ar sedan. Bildning av sura sulfatjordar i den skyddade havsviken.




Sura sulfatjordar

Se utbredningen via https:/lapps.sgu.selkartvisarelkartvisare-sur-sulfatjord.html

\

Landhgjningen i Véasterbottens kustland har varit mer &n 200 meter efter den senaste istidens slut for
drygt 10 000 &r sedan. Hela vasterbottenskusten har darfor legat djupt under havsytan, och under en
lang period ackumulerades havssediment pa det som idag &r land. Havsbottnar som ackumulerade
finkorniga sediment var nastan alltid av syrefria, vilket gynnade fastlaggning av svavel i form av
sulfider. Sediment av denna typ benamns idag potentiellt sura sulfatjordar.

| trakterna omkring Lévanger var det forst for ca 2 000 ar sedan som de potentiellt sura
sulfatjordarna boérjade hdjas éver vattenytan. Nar de torrlades genom landhdjningen skedde oftast
ingen skada pa vattenekosystemen, eftersom havsvattnet hade en stor buffertférmaga, samtidigt
som mindre &n en cm av sedimentskiktet torrlades per ar.

Om potentiellt sura sulfatjordar lyfts upp ur havet utan att torrlaggas — nar de t.ex. hamnar pa botten
av en sjo, eller i en myr — sker ingen naturlig urlakning. Vid sjésénkningar och annan dikning av
vatmarker som innehaller potentiellt sura sulfatjordar, torrlaggs darfor upp till flera meter av
sulfidhaltiga lager pa néagra fa ar. Detta kan leda till pl6tsliga surstotar och stora utslapp av giftiga
metaller till sjdar och vattendrag.

Potentiellt sura sulfatjordar som torrlaggs 6vergar till aktiva sura sulfatjordar. Det var detta som
senare ledde till massfiskd6d i Hogfjarden i slutet av 1930-talet.

Forradet av forsurande svavelsyra ar oftast mycket stort i aktiva sulfatjordar, vilket leder till att
vattnets kvalitet kan paverkas negativt i manga decennier efter att torrlagggningen/dikningen skedde.
Inflodet av svavelsyra fran aktiva sulfatjordar blir extra stort efter torra somrar.

c O 8 =2 httpsfapps.squse/kartvisare/kartvisare-sur-sulfatjord.htmi
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https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-sur-sulfatjord.html

Fran medeltida fjard till sjo

Sjo med 100% sotvatten
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- Havsnivan hamnade i niva med den ursprungliga troskeln omkring ar 1350. Sjon var en sa kallad flada.

- Blandning av soétt och salt vatten under perioden 1350-1450.

- Hogfjarden blev ett sa kallat glo, nar havet bara flédade in vissa ar.

- Efter &r 1450 ar det inte sakert att havet flodade in.

- Fran omkring ar 1500 var Hogfjardens niva ca 1,5 meter hogre an havets medelniva. Bara sétvatten fanns

i sjon fran och med den tiden.




Stabil troskel och lagstaniva i ca 480 ar ....

Stabila forhallanden
ledde till att ekosystemet
blev artrikt, med en stor
biomassa.

Sjon hade en stor
vattenrenande formaga.

Nature style aquascape, from The International Aquatic Plants Layout Contest 2012 by Duc Viet Bui EEEEE—




Rikt ekosystem i littoralzonen
Innan sankningen

\ Hogfjardens ursprungliga lagstaniva: 5,92 m (RH2000), bredd ca 370 m
WY

Tvarsnitt av Hogfjardens M
djupaste del, med den i
artrikaste zonen,
littoralzonen, markerat
med gront i figuren

20 m—— —==Maxdjup fére sankningen: ca 20 m



-1,6 m
ar 1934

Ar 1934 sanktes
Hogfjardens lagsta
nivd med 1,6 meter.

ursprunglig lagsta niva 5,92 m (RH2000), bredd ca 370 m
" oo l- 1.6m 4 TR
ny lagstaniva 1934, 4,32 (RH2000), ny bredd ca 330 m ‘07"\

Sankningen
kontrollerades
och godkandes av
lantbruksingenjor
David Larsson i
december 1934.

5j6 med 100% sotvatten
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-1,6 m
ar 1934

Jamforelse mellan sjons
nivabestammande sektion
fore och efter sankningen.

ca 6,72 = hégsta niva
fore sankning

Sjons troskelprofil fore sankning -->
(dokumenterad i vattendomen)

—— 7 m (RH2000)

ca 6,02 = lagniva, ca 5,92 = botten




Effekter av sankningen,
hagra exempel




Mer mark kunde pIolas och sas runt sjon

Syftet med vattendomen var att
skapa mer mark som kunde plojas
och sas.

Karta A: Det finns idag 297 hektar
mark som ar aktivt brukad akermark
runt Hogfjarden (gula ytor).

Karta B: ca 10 hektar av de 297
hektar akermark som finns i narheten
av sjon, ligger pa den gamla
sjobottnen eller inom
Oversvamningszonen i den icke-
sankta Hogfjarden (fére 1934). Det ar
denna yta dkermark som gynnats
allra mest av sankningen.

Karta C: Akrar som ligger ganska
nara den tidigare maxnivan i sjon (ca
18 hektar). Dessa ytor gick att ploja
och s& aven fore sankningen, och det
ar osakert om sjoésankningen gav stor
markbar effekt pa brukbarheten.

Ohadmes

# Totala ytan aktivt brukad 5kerman< et
i ndromradet till Hagfjarden
(guimarkerad) ar ca 297 hektar

Ytor i erange farg &r andra aktivt

ca 10 hektar (gula ytor nedan):

ar f.d. permanent sjgbotten (5,3-6,2 m)

och f.d. dversvamningsmark {6,2-6.7 m)

som idag klassas som Skermark av Lantmateriet

Langren;

Gurd?f;u.rdﬁn

ca 18 hektar (gula ytor nedan):
ar f.d. sjondra mark (0-0,5 meter
dver tidigare maxnivin 6,7 m)
som idag klassas som dkermark
av Lantmateriet




Erosion av kanalen

Flacka v-formade
diken/kanaler
eroderas i sidled och
blir bredare och
grundare. Processen
kallas for meandring.

Meandring ar en
naturlig geologisk
process som gor att
vatten som rinner
genom flack
terrang bildar
slingrande lopp.

ca 6,72 = hégsta niva
fore sankning

Sjéns troskelprofil fore sankning -->
(dokumenterad i vattendomen)

erosion av kanterna
gav uppgrundning
efter sankningen

erosion

sedimentation

Formen p& faran borjar
alltmer lika den

"ursprungliga" formen
(fore sankning).

7— 7 m (RH2000)




Torrlaggning av littoralzonen

ursprunglig I&gsta niva 5,92 m (RH2000), bredd ca 370 m

30m

-1,6m
ny lagstaniva 1934, 4,32 (RH2000), ny bredd ca 330 m l

5m —

Sankningen ar 1934 4
ledde till att den 1
artrikaste zonen, 10m—
littoralzonen, torrlades till i
stor del. i
satic PLants Layout Contest 2012 by Duc Viet Bul 15 m—

20m—




orrlaggning av sura sulfatjordar

ursprunglig I&gsta niva 5,92 m (RH2000), bredd ca 370 m

l-l,ﬁm

ny lagstaniva 1934, 4,32 (RH2000), ny bredd ca 330 m

Sjons sankning bidrog till att aktivera sura
sulfatjordar runt sjon.

Sa lite som 10 cm djupare
dikning/syresattning av sur sulfatjord kan
motsvara en forsurningseffekt
motsvarande 1000 ar av surt regn.




Massfiskdod ar 1937

= ocksa massdod av vatteninsekter, plankton m.m.

Forsta sommaren med stark torka
efter sankningen intraffade ar 1937.
Nar regnen kom pa hosten spolades
manga ton svavelsyra ut i sjon.

Forloppet beskrivs enligt foljande
i Lovangershoken:

Under sommarn 1937 radde stark torka,
medférande en kraftig sdnkning av sjons
vattenstand, vilket emellertid icke hindrade, att
t. ex. kamrer F. Bredberg dér gjorde goda
fangster av mycket vackra abborrar. Men i och
med hostregnen s.a. framtradde féljderna av
urtappningen 1934 genom en katastrof lik den i
Gdrdefjarden. Liksom dé&r blev fisket praktiskt
taget slut, och senare férsok av B. att meta
abborre blevo fullkomligt resultatlésa sasom
ock mina egna forsék med géddraget ar 1938.
Enligt ett uttalande av Johan Hégdahl 30/4
1939 ‘tycktes fisken vara alldeles férsvunnen,
sd jag har lust att giva Hogfjéarden

s

benédmningen "Dédda havet"™.




Erosion av tidigare ackumulationsbottnar

30 m |

\ Hogfjardens ursprungliga lagstaniva: 5,92 m (RH2000), bredd ca 370 m
" ny lagstaniva 1934: 4,32 m (RH2000), ny bredd ca 330 m T

Sjons sankning bidrog till att vagor borjade i
sla mot erosionskansliga T
jordlager/sediment som tidigare legat :
skyddade under vattenytan.

(dessa erosionskéansliga sediment hade
bildats nar sjons niva legat stabilt pa sin 15 m_L
ursprungliga niva i 480 ar).

‘ﬂ, EOmL\/




Nya ackumulationshottnar

\ Hogfjardens ursprungliga lagstaniva: 5,92 m (RH2000), bredd ca 370 m

ny iégstanivé 1934: 4,32 m (RH2000), ny bredd ca 330 m T

Materialet som eroderades fran de tidigare
skyddade bottnarna, borjade ansamlas pa
en djupare niva i sjon.

Nivan for denna ackumulation motsvarar
det djup dar vindens kraft inte lAngre kan
flytta pa sedimenten. Denna niva varierar
beroende péa hur utsatta bottnarna ar for

vagenergi och strémmar.

ackumulation

av nya sedimentbankar
pa djup som skyddar
fran den turbulens

som vinden skapar




Nya ackumulationshottnar

Pa oOstra sidan av Hogfjarden i héjd med
Blomrotet hamnade en sandig
sedimentbank 6ver vattenytan nar nivan
sanktes.

Den sandiga sedimentbanken borjade
eroderas i snabb takt efter sankningen.
Flygbilder visar att mellan aren 1954 och
1996 eroderades i storleksordningen 15
meter av sedimentbanken.

Trots den snabba erosionen ar stora
volymer av sedimentbanken &nnu kvar.
Mer sand kan darfor tillféras, och rora sig
langs langs stranden genom sa kallad
littoraldrift (se forklaring p& nasta sida).

Tillférseln och transporten av sand langs
stranden har bidragit till att det finns
sandrevlar i omradet.

Sandrevel: Sandbank som ligger i nivd med vattenytan. Den bildas av de strémmar som vagorna orsakar.
For att den ska uppréatthallas kravs att sand tillfors kontinuerligt.




Mellanbygdens
vattenrad

Littoraldrift

| stérre sjoar bidrar vinden till att det bildas
olika typer av strommar i sjon.

Littoraldrift innebéar att att sand, grus och
annat material flyttar sig i forhallande till
den dominerande vindriktningen mot
stranden.

| Hogfjarden férekommer ocksa flera andra
typer av markbara strommar.

Littoraldrift:

1=strand

2=vatten

3=strémriktning langs stranden
4=inkommande vagor
5=uppsvall

6=nersvall
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Andra typer av ackumulation
littoraldriften bromsas upp av t.ex. pirar

, norrut Vid den mer an 60 ar gamla piren
vid Nymanstorpet har stranden
forskjutits utat i sjon pa grund av att
sediment som transporterats langs
stranden bromsas upp av piren.




Andra typer av ackumulationsbottnar
ackumulation>erosion dar sjon blev for grund

| norra delen av sjon var
maxdjupet ca 2-3 m,
men med stora omraden
av grundare vatten.

Dar bidrog s&nkningen
till att vattnets djup sjonk
till noll eller nara noll.

| den vattenspegel som
fanns kvar blev
ackumulationen storre
an erosionen, vilket har
lett till en snabb
igenvaxning.

‘ o
Mellanbygdens
Ve ad




Hoga nivaer i sjon och grumligt sjovatten

Ar det sjon som orsakar sambandet?
(finns ett orsakssamband eller rér det sig om en falsk korrelation)




Pastaende: Sjons hoga niva ger grumligt sjovatten

Fakta nr 1 som motséager det pastaendet:
-lagre niva ger 6kad risk fér erosion och grumligare vatten

Sankt niva okar !
sannolikheten att

sediment fran
ackumulationsbottnar

rors upp nar vagorna

gar hoga.

Sjonivan hamnar
narmare sediment 5m——
som &r kansliga T
for erosion




Pastaende: Sjons hoga niva ger grumligt sjovatten

Fakta nr 2 som motséager det pastaendet:
- hég niva ger mindre erosion dn normalt mot ackumulationsbottnar

____ Sjonivan hamnar | . %
langre fran sediment Sm——

som &r kansliga T
for erosion

De erosionskansliga
sedimenten i sjon
(ackumulationsbottnarna)
skyddas béattre mot erosion
om nivan ar hog.




Ger 6versvamning av strandzonen 6kad grumlighet?

Svar: denna zon har arligen svallats av hoga nivaer i manga ar
och ar darfor oftast ingen stor kalla av grumlande sediment




Slutsatser

Ar det sjons héga nivd som ger grumligt sjovatten?
Nej, hogre nivaer minskar sjons grumlande effekt.

Vad ar det da som orsakar sambandet?
Hoga nivaer i sjon forekommer samtidigt med hdga infloden
av slam fran diken och vattendrag som mynnar i sjon.

Langden pa skogsdiken, akerdiken,
vagdiken &ar mycket stor i
avrinningsomradet till Hogfjarden.

Diken ar instabila landformer som
eroderas sarskilt kraftig vid stor

vattenméattnad | markerna i kombination

med skyfall.

4 [ Diken
[&#] — Diken

l Kartinformation %]
[ Kansymboler

[ skogsgranser
| Awerkningsanmalan

F [F] ] Avverkningsanmalan
4 4 [ Utittrd avverkning
[ (7] Avverkningsr saknas
[F] ' Abdre avwarkning > 10 & &
[F] [ Awverkning 3-10 &r
[] 1 mylig avverkning 1-3 &r
[ Kulturhansyn

[ maturhansyn




Diken ar instabila former

som eroderas kraftigt tills dess att jamvikt uppnas

Repetition: Meandring |
vattendrag ar en naturlig
geologisk process som
goOr att vatten som rinner
genom flack

terrang bildar slingrande

lopp.

Flacka v-formade
diken/kanaler eroderas
darigenom sidled och blir
bredare och grundare.
Detta leder till h6g
transport av slam till sjoar
och vattendrag
nedstroms.

ca 6,72 = hogsta niva

Sjéns troskelprofil fore sankning -->
(dokumenterad i vattendomen)

0 1 2 3 4 5m
| | l - | L I ] (- I ‘ | | . | |- - l | [ j1 ] L ‘ . | | 1
| | i T | T I | T | L] | LI | 1 T | T | ) | 1
—— 7 m (RH2000)
ca 6,02 = lagniva, ca 5,92 = botten
e N R - 6
erosion av kanterna I
- gav uppgrundning erosion
erosion efter sdnkningen
- - +5
sedimentation
—4




Okad "brunhet” marks i de
flesta vattendrag i Sverige.

Ar med hég nederbord
forstarker effekten (t.ex.
mitten av 1980-talet, 1998-
2000, och 2020-21) vilket
visar en koppling till
erosionsprocesser.

Ett flertal olika faktorer
samverkar. Nagra av
faktorerna listas har nedan:
okad skogsdikning pa 1970-
80-talet, dikesresning av
gamla diken, erosion av
oppen jord pa dkermark,
utbyggnad av skogsbilvagar,
vagarbeten, rensning av
vagdiken, korskador i
skogsmark vid avverkningar,
markberedning etc.

Brunhet (abs 420nmiScm)
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https://www.sverigesvattenmiljo.se/karta#5/63.546/16.990/0/all/all/all/none/none

Erosionen kring Hogfjarden
upplevs ha dkat under 2020-
2021.

Dessa tva ar var extrema nar
det géller erosion i hela
Vasterbottens kustland.

Redan instabil mark blev
annu instabilare,
vagtrummor spolades bort,
raviner bildades, skred
skedde, och mangden slam
som spolades ut i sjoar och
vattendrag fran diken var
extremt hog.

Perioden 2020-2021

Nagra exempel
fran nyhetsflodet:



Hosten
2020

mycket stor
erosion

Calle Asemar hade riitt. Den agniﬁ stenbron fanns under de massor som anvénts r vigen byggdes ny.
Foto: LARS-GORAN HALVDANSSON

Vagras frilade kulturskatt

Calle Asemar har varit siker. Under viigbanan finns en kulturskatt i form av en bro
byggd av stenhuggaren Sten-Pelle Karlsson. Nir viigen 6ver Ultervattsan delvis rasade
kom bron i dagen.

- Published nov 4, 2020 at 08:49 [ I




Hosten
2020

mycket stora
skador pa
vagnatet

Louise Dahiberg, enhetschef pd Trafikverket. Foto: Trafikverket och CeGe Lillieroth

INFRASTRUKTUR

© Notan efter kraftiga ovidret — 40
miljoner kronor

1:51min (3 Minsida # Dela

Publicerat tisdag 17 november 2020 ki 11.38
o Trafikverket har nu summerat vad regnet och éversvamningarna i borjan av november kostat -
drygt 40 miljoner kronor.

o 27 vagar rasade, en stor mangd vagtrummor spolades bort och tre rérbroar havererade nar
narmare 100 millimeter regn foll pa en redan mattad mark och skapade stora ¢ amningar i
ostra Vasterbotten.

o "Det har kommer ju inte att paverka vir budget for kommande vagunderhall”, sdger Louise
Dahlberg som dr enhetschef pa Trafikverket.

P4 Vasterbotten
pdvasterbotten@sverigesradio.se




Alvraddarna Robertsfors ir hir Dalkarlsan.
15 november 2020 . &

Bécken, eft bifldde som rinner fran Angersjén och mynnar i Dalkarisan,
Fér stor fallhdjd, 16r bred vattenyta vid lagvatten och dumpade stenar fran dkerkanten.

Vi samlade ihop stenar, ordnade dessa som en serpentin som gor bicken vandringsbar och detta
aven vid lagvatten. Skapade sma hdljor och styrde vatinet sa det férhoppningsvis aldrig ska bli
torrlagt for fiskyngel som behéver skydd pa sommaren.

Under restaurering okade vattenflddet markant pga arbeten med nya E4

Hosten
2020

bruna backar




FOIO HaoaniNgsTjansien

o Lina Bergstrém SVT

EE =
23jan 19:09
Taket pa Martinsons tréi i Bygdsiljum har rasat in.

o — Det finns flera byggnader dar, men den har byggnaden har storleken
som en halv fotbollsplan, sager Henrik Lindgren, pa réddningstjénsten i
Skelleftea.
- Ingen person har skadats. men det ir ju materiella skador och
vattenldckage, fortsatter han.

Raddningstjdnsten har spérrat av platsen och kommer nu att ldmna
dver till Martinsson.

an n u m e r n ed e rbo rd ] - Vi stottar lite med hur man kan ga vidare hérifran, sager Lindgren.

och manga byggnader skadades
av snotyngden.

e Lina Bergstrédm SVT

23jan 17:54

Svt NYHETER Nyheter () Sport (~) SVTPlay Barn

/ VASTERBOTTEN

Hér gér dskan - mitt i snéovddret Foto: Henrik Nordvall

Henrik filmade askan som
mullrade i snostormen

UPPDATERAD 25 JANUARI 2021 PUBLICERAD 2

Henrik Nordvall var ute pa en kvéllspromenad i Robertsfors igar kvll
nér det plotslig bérjade aska.

Han sag tre &sksmallar och en av dessa fick han med pa film, som du ser i klippet
ovan. Enligt SMHI &r det inte sa vanligt med dska pa vintern, men det hander.




Summering av 2021: nederboérdsrekord for Lovanger i tidserien som startade ar 1945.
Extremt hogt markvatten pa hosten, vilket ledde till instabil mark pa manga hall och

omfattande erosion.
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Tack for visat intresse!

BesoOk garna sidan dar dokumentation om Hogfjarden sparas:
Mella m‘,ygutﬂ s https://mellanbygdensvattenrad.org/hogfjarden/

vattenrad

Tack till:

Elisabeth S6derlund,
Leif Vestermark,

och alla personer vid
Hogfjarden som delat
med sig av kunskap
under ar 2023.
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