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Forord

Virdet av rent vatten och artrika vattenmiljoer kan ldtt underskattas i ett samhélle dar dricksvattnet
kommer via ledningar och dér fisken som laggs pa tallriken mestadels kommer fran andra lander.
Inte desto mindre 6kar idag medvetenheten om att vardet av lokala vattenresurser. Ndr t.ex. krisen
eller kriget kommer, blir rent vatten i sjoar och vattendrag plétsligt en mycket viktigare resurs for
bdde ménniskor och husdjur. Och det dér fiskevattnet: Vilken betydelse skulle det kunna fa som
reservforrdd av mat?

I detta sammanhang bor det papekas att restaurering av utdikade vatmarker, sjoar och vattendrag,
nastan alltid ger positiva effekter for vattenkvaliteten, fiskbestanden och den biologiska mangfalden
i vattnet, och att atgardernas goda effekter kan bli bestaende i flera tusentals ar.

Restaurering av vatmarker och vattendrag skapar inte bara biologisk mangfald, utan medf6r nastan
alltid ocksa att flodestopparna blir lagre och mindre aggressiva i landskapet nedstréms. Detta bidrar
till minskad erosion, och béttre skydd for en annan samhallskritisk funktion kopplad till vatten:
namligen vagbroarna. Sa sent som ar 2020 orsakade skyfall mycket stora skador pa vdagarna. Mer an
40 miljoner kronor berdknades dteruppbyggnaden kosta enbart pa Trafikverkets vagar i
Visterbottens kustland — efter ett enda skyfall'.

Att astadkomma béttre vattenkvalitet och mindre aggressiva flodestoppar &r enkelt i teorin, men
oftast komplicerat i praktiken. Tidigare torrlagd mark kan komma att bli bl6tare, och ofta maste
flera sakédgare ga ihop och enas kring hur det hela ska ga till. Att héja vattnets niva i en béack eller en
sankt sjo, kraver allra minst kunskap om hur de héjda nivaerna paverkar omgivande mark, och
dartill en 6verenskommelse som de lokala sakédgarna kan enas om.

Den forsta fragan som behover utredas ar rimligen ”Vad blir den lokala effekten?” — och forst
dérefter kommer fragan: kan alla tdnka sig att vara med pa det? Med st6d fran LOVA har
Robertsfors kommun i samarbete med vattenradet, tittat ndrmare pa den forstndamnda fragan. Fyra
stycken sdnkta sjoar i kommunen och fem ritade strackor av backar har fatt std som modeller i en
forstudie infér vattenhojande projekt.

Kommer nagon av forstudiens sjoar och backar att kunna restaureras i praktiken? Det vet vi d&nnu
inte. Daremot har forstudien gett oss ett underlag for att kunna stélla fragan: Kan du tanka dig att
vara med pa det?

/Jan Aberg — kontaktperson fér Mellanbygdens vattenrad

1 Iboérjan av november ar 2020 foll ca 100 mm regn pa redan méttad mark i 6stra Viasterbotten. Vid handelsen
“rasade 27 vagar”. For trafikverket uppskattades kostnaderna for ateruppbyggnaden landa pa drygt 40 miljoner
kronor. Kélla: ”Notan efter kraftiga ovddret — 40 miljoner kr” Sveriges Radio P4, den 17 november 2020.
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Inledning

I denna rapport redovisas resultaten av en forstudie infor eventuella kommande vattenhdjande
projekt i Robertsfors kommun. Forstudien utgar fran ett urval av sdnkta sjoar och rétade eller
torrlagda backfaror i kommunen.

Dikade sjoutlopp, gungflyn, igenviaxande strander och andra spar av sankningar bedoms finnas i
177 st av Robertsfors kommuns 197 sjoar. Endast 10% av sjoarna i kommunen bedéms ddarmed ha
kvar sina ursprungliga nivaer. Ratningar och rensningar av vattendrag har utforts samma stora skala
som sjosdnkningarna, men i det fallet saknas det &nnu heltdckande kvantifieringar for kommunen.
Grovt rdaknat ar det troligt att flera hundratals kilometer vattendrag har torrlagts genom ratningar
och resningar i Robertsfors kommun.

For att beskriva den sammanlagda effekten av de manga utdikningarna behovs ett brett perspektiv.
Séaval ekonomiska, som sociala och ekologiska aspekter bor diskuteras. Denna rapport syftar inte till
att fordjupa sig i dessa. Istéllet konstateras bara foljande tre punkter:

1. de manga torrlaggningsprojekten har har under lang tid ansetts ge stora positiva ekonomiska
effekter, medan vardet av intakta sjoar och slingrande vattendrag har ansetts vara lagt.

2. betydelsen av sjoar, vatmarker och slingrande vattendrag har omvérderats i takt med 6kad
kunskap om deras roll for bland annat biologisk mangfald, grundvattenbildning,
vattenkvalitet, och som flodesddmpande buffertar vid extrem nederbord.

3. viérdet av rika lokala ekosystem har 6kat i takt med att en allt stérre andel av varldens 6vriga
ekosystem har utarmats och éverexploaterats.

Dessa punkter pekar pd att det idag finns fler skél an tidigare, att omvéardera framtidsplanerna for
underhéll av olika typer av ridtnings- och torrliggningsprojekt. Aven mojligheten att 1ta bli att
underhalla — eller till och med restaurera nigra av de torrlagda miljéerna — kan behéva évervigas®.

De senaste artiondena har flottledsrensade vattendrag restaurerats i relativ stor skala i Véasterbotten.
Ett nirliggande exempel 4r skogsilven Rickle&n som rinner genom Robertsfors kommun. Annu
mera omfattande &dlvrestaureringsprojekt har utforts i t.ex. Vindeldlven och Logdedlven. De flesta av
linets rensade och ritade smavattendrag har didremot inte berorts av restaureringar®.

Effekterna av att restaurera vattendrag kan i korthet beskrivas enligt féljande: Sa snart ett rétat eller
rensat meandrande vattendrag restaureras Okar vattendragets formdga att neutralisera flodesenergin
fran kraftig nederbord, samtidigt som vattendraget blir saval langre och flackare. Vattenhastigheten
blir lagre och vattendragets energi sprids ut 6ver en storre yta. Erosionens kraft minskar i sjdlva
vattendraget, och mot de végar, vagtrummor och broar som finns nedstréms ldangs vattendraget.
Samtidigt okar den biologiska artrikedomen bade pa svamplanet och i vattendraget.

2 Kopplat till detta bor det kanske ocksa papekas att ett projekt for att restaurera en vatmark, sjo eller back inte
behover goras for att det 16nar sig rent ekonomiskt, utan lika vl kan goras av t.ex. etiska eller estetiska skal. Likval
bor det noteras att det nog aldrig tidigare har funnits sa manga ekonomiska skél som idag att restaurera sjoar och
vattendrag.

3 Ett av de nérliggande undantagen som kan ndmnas &r Strombéacken i Flurkmark, dér ett ratat meanderlopp nyligen
har aterstallts.
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Omfattningen av sjorestaureringar i Vésterbotten har inte sammanstéllts i nagon heltdckande
inventering. Daremot kan historiska flygbilder vara till god hjélp for att gora en preliminér
beddmning. For Robertsfors kommun kan det t.ex. faststéllas att vattenspeglarna har fortsatt att
minska i manga sankta sjoar och att nivahojningar som maérks pa flygbilderna endast har utforts i
nagra f& sjoar. Av dessa dr projekten i Mjosjon och Osjoén de kanske mest patagliga (Figur 1 och
Figur 2). I bada finns idag fiskbestand av atminstone giadda och abborre, och bada har ocksa blivit
attraktiva miljoer for sjofaglar.

Det bor ocksa ndmnas att nivaerna har hojts i tva sma grunda tjarnar inom de 6versta loppet av
Vianforsbacken i Robertsfors kommun (en av backarna som ingdr i denna forstudie). Resultatet i det
fallet visar, bland annat, att de tidigare vattenspeglarna ar svara att aterstdlla om igenvaxningen med
gungfly har pagatt lange. I kommunen har det dartill med all sannolikhet utférts ett antal smarre
nivajusteringar i sjdar, men utan den typ av stora effekter som som syns pa flygbilderna éver Osjon
och Mj6sjon. Strax sdder om kommunens sddra gréans finns ocksa ett antal hojda sjéar pa nuvarande
skogsbolaget Holmens marker (T.ex. Hemsjon, Hilldngestjarnen och Kroksjén, som samtliga ligger
ndra sjon Degersjon, vid Palbolean). I de exemplen hojdes nivaerna sa mattligt (omkring 1970-talet)
att de tidigare sjoekosystemen inte kan sdgas har aterkommit.

For att kunna forutsdga generella effekter av nivahdjningar i sjoar finns ett antal relativt
valdokumenterade nationella exempel att hamta erfarenhet fran. Rapporten ”Fysisk restaurering av
sjoar” (Degerman m.fl. 2017) samlar manga av dessa referenser — som sammantaget pekar pa att det
ur ett ekologiskt perspektiv i stort sett alltid ar positivt att restaurera vattennivan i en sankt sjo. Har
nedan ar den rapportens lista med vad som generellt kan forvéantas vid nivah6jningar:

* Volymen kommer att 6ka och spdda ut ndrsalterna som éar 19sta i vattenmassan.

* Mingden sediment som kvarhalls i sjon kommer att 6ka

* [Initiala effekter av 6verddmda markomraden kan ge en 6kad tillfoérsel av nérsalter och
kvicksilver (en effekt som vanligen avklingar efter 5-10 ar)

* Den genomsnittliga temperaturen 6kar

* Avrinningen modifieras sa att extrema hog- och lagvatten minskar i amplitud och frekvens

* (Vatmarksbildande atgarder skall vidtas i omraden dér vatmarksarealen minskats)

* Antalet fiskarter 6kar i sjon (ju storre sjo desto flera arter)

* Fiskarnas artsammanséttning férdndras (gdddor minskar t.ex. ofta om grunda sjoar hojs).

* En fordndrad fiskfauna i sjon paverkar dven vattendragets fiskfauna

» Forlangning av sjons livslangd

* Undervattensvaxter kan gynnas

* Undervattensvéxter kan slas ut (vid snabb nivahojning)

* Fuktdngsvegetation utmed stranderna kan missgynnas (vid snabb och stor nivahéjning)

* Fagelfaunan far 6kad diversitet

Kdlla: ”Fysisk restaurering av sjoar”. Aqua reports 2017:10 sidorna 68-72. (Degerman m.fl. 2017)
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Ca 195
b

F ur 1: Mjst‘n fore efter nva()]ig. En storre vattenspegel skapades i norra delen av sjon,
medan den sédra delen Idmnades pd sdnkt nivd. Notera att nivan i den héjda delen fortfarande dr
sdnkt ca 0,5 meter. Flygbilder: © Lantmditeriet

_ 2022

F igu 2: Osjén fore och fter nivc‘ihb‘jing. En stérre vattenspegel
skapades, samtidigt som nivdan fortfarande dr sénkt drygt 0,5 meter.
Flygbilder: © Lantmditeriet
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Material och metoder

Sjoarna Vénforssjon, Vastertrasket, Fallforssjon och Tyrildsjon har undersokts med huvudfokus pa
hur omgivande mark éversvammas eller blir bl6tare vid nivah6jningar; och utéver det har ett antal
aspekter som bor finnas i en miljokonsekvensbeskrivning sammanfattas. Urvalet av torrlagda
meanderlopp har undersokts med huvudfokus pa att identifiera och kvantifiera dem. I bada typerna
av vatten har kostnader for restaurering uppskattats.
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Figur 3: Férstudiens studieobjekt ligger i Robertsfors kommun, mellan Umed
och Skellefted i Visterbottens Mellanbygd.
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Filtarbete

 Oversiktlig inventering paverkan av ritningar och rensningar pa vissa strickor av
Vinforsbacken, Trybdcken, och Tyrildsjobacken.

* Manatlig vattenkemisk provtagning i Vanforsbacken sommaren 2022. Analyserna utférdes
pa SGS i Umea (tidigare Alcontrol), med provpaket NAT005.

* Ekolodning av Fillforssjon (22-10-04), Vastertrasket (22-09-21), samt bearbetning av
tidigare djuplodning av Vénforssjon (inom projekt FLISIK). Djupdata samlades i samtliga
fallen in med ett ekolod av méarket PiranahMA X20.

* Flygfotografering med dronare utférdes hosten 2022 av firman Fredrik Larsson
Photography. Fllforssjon, Vastertrdsket och Vénforssjon fotograferades och bilderna som
skapades ar hogupplosta, och baserade pa ett stor antal bilder som sammanfogats digitalt.
Dessa bilder kan ddrmed nyttjas som referensmaterial efter eventuella nivahdjningsprojekt.
Bilderna foérvaras i kommunens digitala arkiv under kategorin LOVA-projekt.

Kartor och GIS-analyser

* Djupkartor, inkl. berdkning av volymmodeller, for Fallforssjon, Véstertrasket, och
Vinforssjon. Berikning av volymmodell f6r Tyrildsjon®.

* Analys av strandformer och faststdllande av ursprungliga nivaer for de fyra sjoar som ingar i
projektet. Underlag for denna analys var framst Skogsstyrelsens nationella lutningsmodell.

* Simulering av vatlaggningseffekter vid nivahojningar i de fyra sjoar som ingar i projektet.
Underlag till detta var Lantméteriets databas ”Laserdata Skog”. Punktmolnet anvdndes utan
annan bearbetning &n filtrering av Z-vérdena till ett snavt intervall fran den faststdllda nivan.
Detta medfor att all hog vegetation filtreras bort, och att marknivan blir tydlig.

* Analyser av spar av tidigare amplituder
o Sokning av levéer i inlopp
o Sokning av svdmplan i inlopp
© Sokning av strandhak, strandvallar och andra spar av hogre nivaer
* Resonemang om hydrauliska effekter i inloppen av nivahojda vattenomraden

o Berdkning av hydrauliska modeller har legat utanfér ramen for projektet, men
resonemang har forts kring hur h6jda nivaer i inlopp kan ¢ka frekvensen av
oversvamningar pa svamplan, om vattendraget uppstroms ar flackt.

* Digitalisering av rdtade meanderlopp och svamplan. Underlag till detta var Lantmdteriets
databas “Laserdata Skog”. Punktmolnet anvédndes utan annan bearbetning &n filtrering av z-
vérdena sa att konturerna av svamplan och torrlagda faror synliggjordes.

4 Lodning kunde ej utforas for Tyrildsjon, men pa grund av den ringa utbredningen av 6ppen vattenspegel Tyrildsjon
beddmdes detta inte ge nagot avgorande fel i volymmodellen. Maxdjupet i sjon kan antas ligga omkring max 2
meter idag, troligen mindre.
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Underlag for kostnadsberdkningar

Kostnaden for schaktning med gravmaskin sattes till 300 kr/m3, med f6ljande motivering:
Vid den ekologiska restaureringen av Ricklean uppstroms Robertsfors blev priset strax
under 300 kr/m3. Att skapa ett ekologiskt 4,5 km langt tvastegsdike i Raseborgs a i Finland,
ett projekt som dnnu inte dr avslutat, upphandlades till motsvarande ca 200 kr/m?3 (Sara
Vaskio, muntl). Schaktning med gravmaskin inom vattenforetag har under 2010-talet kostat
ca 30-40 kr per kubikmeter vid enkla férhallanden, inkl. dumper ca 50-60 kr/m3, och vid
svara forhallanden ca 70-80kr/m?3 (Jenny Johansson, muntl). Varken i Raserborgs a eller vid
rensning av dikningsforetag behover maskinféraren kora i vattnet eller aterskapa en
varierande livsmiljo for vattenorganismer, vilket gor att omkring 300 kr/m? kan betraktas
som ett rimligt schablonvérde.

Volymer schaktat materiel har uppskattas utifran att ett omrade omkring och nedstréms en
troskel eller propp behover schaktas. De volymer som har berdknats innefattar en marginal
for att skapa naturliknande milj6er, dvs de kostnadsgrundande volymerna bedéms vara
storre dn det minsta behovet for att enbart skapa en troskel.

Framkorning av gravmaskin sattes till 5000 kr.

Tatkarnor berdknades behovas for alla trosklar dér vattendrag ska rinna 6ver. I detta fall
sjotrosklar och trosklar i sankta svamplan. Tatkdrnan brukar besta av spontat trd, men dven
t.ex. timrade konstruktioner med lokalt material antas fungera.

Kostnaden for en hévert vid byggen av trosklar berdknades till 4000 kr.

Kostnaderna for arbetsledare, material etc. ar grovt uppskattade utifran erfarenheter i
Robertsfors kommuns tidigare LOVA-projekt.
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Resultat

Drygt 1,1 miljoner kubikmeter sjovatten kan aterskapas om nivaerna aterstalls i de fyra sjoar som
ingdr i forstudien (Figur 4). Nivaaterstédllningar i de aktuella sjoarna bedoms ge positiva
miljoeffekter for mycket lang tid framat, och &r relativt enkla att genomfora ur ett tekniskt
perspektiv (vilket sammanfattas under rubriken ”Sammanfattning av méjliga dtgdrder och
ekologiska effekter”). Allmanna intressen bedoms inte paverkas avgorande negativt av
nivaaterstdllningarna, men hansyn kan kravas. Enskilda intressen paverkas i hogre grad, eftersom
mark som idag &r torrlagd kan komma att 6versvimmas permanent, eller mer frekvent. Paverkan pa
omgivande mark skiljer dock ganska mycket mellan sj6arna. En nivahéjning med 1,5 meter i
Fallforssjon ger t.ex. en mycket storre paverkan dn 1,1 meters hojning i Tyrildsjon (se vidare i

respektive bilagor som listas i Tabell 1, samt sammanfattningarna pa sidan 35).

Det ldngsta torrlagda meanderloppet i forstudien &r ca 1,5 km langt och finns i Trybacken.
Atermeandring dér skulle ge en stor positiv ekologisk effekt pa sikt, men sjélva dtgdrden beréms
vara mycket svart att genomfora (vilket beskrivs bilaga 4) . De 6vriga meanderloppen i férstudien
bedoms vara mojliga att restaurera, &ven om svarighetsgraden varierar i hog grad beroende pa hur
meanderloppen har rétats ut och hur djupt sdnkta de har blivit (se t.ex. kostnadsutrdkningarna pa
sidan 39). Den totala strackan vattendragsfara som kan restaureras uppgar till drygt 2800 meter
torrlagda meanderlopp, plus nagra strackor som ingar i sdnkta svamplan.

Tabell 1. Oversikt av studieomrddets omfattning, samt hédnvisningar till resultatbilagor.

Vastra Dalkarlsan Tyrildsjobdcken

Trybdcken

Vinforsbacken
Berorda sj6ar Vastertrasket och
i forstudien Vénforssjon
(Bilaga 1)
Berorda vattendrag ~ Strdackan
i forstudien Vinforssjon till
Starkbécksforsen
(Bilaga 4)

Berord sjovolym Ca 300 000 m3

Berord torrfara Ca 2200 m
Berdrda ytor Ca 24 hektar ldngs
svamplan backen

Max ca 5 hektar
omkring sjoarna.

Fallforssjon

(Bilaga 2)

Vistra Dalkarlsan ca

2 km uppstroms
Féllforssjon
(Bilaga 4)

Ca 500 000 m?
Ej berdknat

Ca 33 hektar
omkring sjon om
och ytterligare upp
till ca 15 ha dngs an
(vid + 1 meter fran
ursprunglig niva)

Tyrildsjon
(Bilaga 3)

Backfaran mellan
Sjoutloppet och
Ricklean.

(Bilaga 4)

Ca 370 000 m3
Ca 640 m

Ca 0,8 hektar
(backen mellan
Tyrildsjon och an)
Max ca 3-4 hektar
runt sjon, beroende
pé hur utloppet
restaureras.

Tva delstrackor. 1)
Rotetorpet. 2) Norr
om Isaksfdboda
(Bilaga 4)

Ca 1900 m

1,8 hektar
(vid Rotetorpet)
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Figur 4: Volymmodeller for de fyra sjéarna i forstudien. Enheten pd volymerna i de olika djupintervallen ér m3. Den totala volymen som avtappats fran sjéarna dr
drygt 1100 000 m3.



Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Sammanfattning av mojliga atgarder och ekologiska effekter

Vanforsbackens avrinningsomrade

Viénforsbécken fran Vénforssjoén till Starkbécksforsen

Vattenkvaliteten pa strackan narmast nedstroms Vénforssjon ar positivt paverkad av sjons processer.
Béackvattnets innehall av humussyror och slam &r reducerat, samtidigt som det &r berikat organismer
i form av bland annat sj6levande vaxt- och och djurplankton. Ett konkret exempel pa hur
Vinforssjon bidrar till klarare vatten visas i Figur 5. Samtidigt &r strackan ndrmast nedstroms
Vinforssjon den mest djupt rensade, med torrlagda meanderfaror som ligger uppemot ca 90 cm
over den nuvarande rensade nivan. Backfaran och svamplanen &r déarefter paverkade av antingen
sankta nivaer eller ratningar dnda fram till Starkbdcksforsen — férutom i ett svaimplan dér spar av
rensningar, ratningar och sankta nivabestimmande punkter inte kan sdkerstallas (detta svamplan &r
omradet med gron kantlinje i Figur 6).

For mer detaljer se bilaga 4.
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Figur 5: Vattnets olika fdrger och sjoarnas betydelse i Viinforsbdcken. Kalla:

projekt FLISIK, 2011.
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Figur 6: Oversikt av observerad pdverkan i form av rétningar, rensningar och sénkta svdmplan, i
Viinforsbdcken mellan Vinforssjon och Starkbdicksforsen. Terrdinglutning: Skogsstyrelsen CC-BY.
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Figur 7: Oversikt av forslag pd mojliga dtgdirder fér Viinforsbécken. Notera att omrddena med
forslag pa biotopvdrd sammanfaller med strdckor ddr det visserligen finns mojlighet att dterskapa
svdmplan, men ddr biotopvard i den rdtade/rensade fdaran kan ge liknande ekologisk nytta som
restaurering av den gamla fdran. Notera ocksd att kartan visar férslag pa proppar och trésklar i
Viinforssjén (0,9 m) och Vistertrdsket (0,3 m). Terrdinglutning: Skogsstyrelsen CC-BY.
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Néagra punkter om dikade myrar i Vinforsbédckens avrinningsomrade

I stort sett alla myrar inom Véanforsbéackens avrinningsomrade ar dikade. Sparen av
uttorkade myrgolar finns pa ett flertal av myrarna.

Landskapet inom Vianforsbackens avrinningsomrade &r ett mordanbacklandskap dar den mest
produktiva skogen oftast vixer pa rejalt upphdjda morédnkullar. Mot de dikade impedimenten
i sdnkorna lamnas idag oftast skyddszoner, vilket gor att dikenas skogliga nytta blir liten.

Den systematiska dikningen bidrar till 6kad erosion av torv. Humushalterna i sjéarna och
Vinforsbacken blir forhéjda av detta, och det grovre organiska slammet kan ofta beskadas
direkt pa bottnen av Vénforsbacken. I synnerhet i Vanforssjon finns mycket stora mangder
organiskt slam. De flesta myrdiken leds dessutom direkt ut ytvattnet utan nagra
skyddsatgérder (detta géller bade till sjéarna och Vianforsbacken). Exemplet Traskmyran
visas i Figur 8.

Utifran dessa punkter kan det konstateras att potentialen for restaurering av torvmarker ar
omfattande, samtidigt som dikenas nytta for skogsproduktionen &r marginell i manga fall.

&ray torrlagda
arkar/goldr

2022

Tallsumpskog
pa tidigare
oppen blotmyr

Figur 8: Tréskmyran — tidigare en strdngflarkmyr — genomskdrs
av ett djupt dike som mynnar direkt till Vinforssjén. Pa flygfotot
fran 1950-talet syns dnnu de torrlagda flarkarna/gélarna mellan
stdngarna. Pd fotot fran 2022 har en ny vegetation tillkommit, men
storre delen av myren dr fortfarande impediment. Flygbilder: ©
Lantmdteriet
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Figur 9: Drdneringsstrdket (dr&gt) frdn myrkomplexet Stor-Tryssjomyran-Ldngdnget-Grdvdinget
genomskdrs av ett djupt dike. Fotoplatsen markeras i den infdllda kartan (Karta: © Lantmdteriet).
Foto: Jan Aberg 2011-08-25.
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Vénforssjén och Véstertrédsket

Vanforssjon och Vistertrasket ligger strax intill ndra varandra och bada mycket grunda sjoar.
Kemiskt sett har Vistertrasket en ganska stabil kemi, pa grund av att vattenomséttningstiden &r
néstan ett &r (Aberg 2012). Vistertrédsket dr den mest intakta sjén av de fyra sjdar som ingér i
forstudien, men likval patagligt paverkad av sankningen pa grund av att medeldjupet var mycket
litet redan innan sjon sanktes. Vanforssjons kemi dr mer dynamisk dn Vastertrasket pa grund av
inflédet av Tjarnbicken (Aberg 2012). Sjon &r dértill mer sinkt och dnnu grundare dn Vistertrésket
vilket leder till en vattenomsattningstid pa bara nagra veckor.

Figur 10: Vinforssjons nivd dr sdnkt ca 0,9 meter. I frrunden syns delar av den frilada sjobotten
som viixer igen med gungflyn. Foto: Jan Aberg 11 juni 2012.

En restaurering av Vastertrdsket skulle krdva tva enkla dikesproppar i sjons sédra dnde, samt en
liten troskning av utloppet med 0,3 meter; Védnforssjon som dr sdnkt ca 0,9 meter behdver en
betydligt storre troskel for att aterstéllas till ursprungsnivén. Atgérdernas placeringar visas i Figur 7
(pa sidan 11). Totalt ca 24 hektar omgivande mark blir bl6tare om bada sjoarna restaureras , men en
ganska stor del av denna yta dr redan idag myrmark och impediment. Med blotare menas hér
marknivaer som idag ligger relativt hogt, men som efter hjning hamnar inom intervallet 0-0,5
meter over sjoarnas nivaer (se vidare i bilaga 1).

En aterstdllning av bade Vénforssjons och Vastertraskets tidigare nivaer skulle ge en mycket stor
volymokning av den akvatiska livsmiljon inom Véanforsbackens avrinningsomradet. Eftersom bada
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sjoarna var grunda redan i de ursprungliga tillstanden, skulle bada sj6arna bli betydligt mindre
kénsligare for bottenfrysning. Detta gynnar i sin tur fiskbestanden.

Effekten av att 6ka vattenvolymerna i sjdarna berdknas gynna vattenlivet nedstroms genom att
vattnet far en mer gynnsam kemi och blir rikare pa djurplankton, fiskyngel och insekter.
Nivahgjningar i sjoarna kan déarfér med fordel kombineras med ekologisk restaurering av
Vinforsbacken nedstroms sjon, dar det finns stor potential for atgarder som gynnar vattenlevande
organismer (se vidare i avsnittet om backfaran)

Figur 11: Vinforssjon dr mycket vegetationsrik pga att maxdjupet endast dr ca 1,2 meter. Innan
sjén sdnktes var maxdjupet minst ca 2,1 meter. Foto: Jan Aberg dr 2011.
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Figur 12: Viistertrdsket dr scnkt ca 0,3 meter. Vy norrut frdn sédra delen av sjoén. Foto: Jan Aberg
dr 2022.

Figur 13: Vdstertrdsket. sédra dnden finns ett stort omrdde med igenva'xande uppgrudad
sjébotten. Vy norrut frdn skogsbilvigen som Iéper lings sédra dnden av sjon. Foto: Jan Aberg.
2011-07-11
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Trybackens avrinningsomrade - tva delstrackor

Tryssjobacken rann tidigare ihop med den starkt meandrande Trybdcken, och flédade inte ur i
Rickleédn forran i Robertsfors vid Bruksudden. Omkring slutet av 1800-talet gravdes en kanal som
gjorde att Tryssjobécken istillet borjade fléda ut vid Aknét i Rickleén. Flodet i Trybdckens féra och
svamplan har av denna anledning formats av ett mer dn dubbelt sa stort vattenflode som idag.
Svamplanen ar ddrmed inte lika létta att tolka som i de flesta andra backar. Tva omraden har
undersokts gdllande atgarder: Dels den 1,5 km 1dga torrfaran som bildades vid avgravningen av
Tryssjobacken (Figur 14), dels en torrfara vid Rotetorpet i Robertsfors (Figur 15).

For detaljer se bilaga 4.
agamyr- 2
kldppen S Y
O(_‘\- =
= =
X o
5
Orr
\\\
‘1\
W‘ .“
Akroken '
Fagerliden
; . ) Kabelmyran ¢ sl

Figur 14: Flédet i Trybcicken mer dn halverades ndr Tryssjobdcken grdvdes om mot Akndit i
Rickledn (troligen i slutet av 1800-talet). Avgrévningen medfordes stor erosion till Rickledn genom
att en ny bdckravin bildades vid Akncit. Samtidigt torrlades den ca 1,5 km ldnga béickfdran fram till
métet med Trybcicken. En ekologisk restaurering for att dterskapa ldget innan avgrdvningen
beddéms vara mycket komplicerad. For detaljer se bilaga 4. Terrdnglutning: Skogsstyrelsen CC-BY.
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A\ Svamplanets héjdintervall ca 44,9-46,3 m
\ Yta: 1.8 ha (Ratning)

" Propp . Troskel

Réatningfrensning 266 m

0 30m

Figur 15: Oversikt av pdverkan (firgad text) i Trybdcken vid Rotetorpet i Robertsfors, samt forslag
pd dtgdrder for ekologisk restaurering (svart text). OBS! Bedémningen av Trybdckens svimplan
kompliceras av att flodet i vattendraget var mer ¢n dubbelt sa stort innan Tryssjobdcken avleddes
bort frdn Trybcicken. Fér detaljer se bilaga 4. Terrdnglutning: Skogsstyrelsen CC-BY.
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Tyrildsjobackens avrinningsomrade

Béckfaran

Utloppet fran Tyrildsjon, Tyrildsjobacken, dr annu idag Rickledns mest kustnara havsoringsback.
Forhallandena ar dock langt ifrdn optimala. Vattnet ar relativt surt och under det extremt torra aret
2018 torkade backen ut helt och hallet. Livsforutsattningarna for éringyngel skulle kunna forbéttras
genom ekologisk restaurering av bade Tyrildsjon (battre vattenkvalitet) och backen (stérre och

variationsrikare livsmiljoer for bade ynglen och dess byten).

For detaljer se bilaga 4.

. Trdskel
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Figur 16: Oversikt av pdverkan (firgad text) och forslag pd dtgdirder fsvart text) for
Tyrildsjobdcken. Placering av tréskel i Tyrildssjons utlopp visas ocksd. For en dterstdllning av den
tidigare nivan i sjon krévs en héjning pa 1,1 meter (se detaljer gdllande Tyrildsjon, se bilaga 3).

Terrdnglutning: Skogsstyrelsen CC-BY.
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Figur 17: Tyrildsjobdckens avgrdvda fara dr tidvis vattenfylld dven idag. Dock sker inget ndmnvdrt
flode. Foto: Jan Aberg, den 3 juni 2019.
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Tyrildsjén

Tyrildsjon® var ursprungligen den storsta sjon i Rickledns nedre lopp, med en yta av ca 53 hektar.
Sjon var grund och vegetationsrik, och troligen ett rikt fiskevatten innan sénkningen. Genom
sankningen med ca 1,1 meter tappade sjon merparten av sin volym (se Figur 4 pa sidan 8). En
aterstallning av nivan skulle berora ca 7 hektar omgivande skogsmark och impediment (det som blir
marknivaer mellan 0 och 0,5 meter 6ver den aterstéllda sjoytan, se detaljer i bilaga 3).

En ekologisk restaurering till ursprunglig niva, bedéms kunna skapa en sjo med en mosaik av
gungfly och 6ppet vatten, och miljéer som &r gynnsamma for bade fiskar och sjofaglar (jamfoér med
Figur 1 och Figur 2 pd sidan 3 i denna rapport). For att aterstdlla nivan i Tyrildsjon behover utloppet
trosklas upp med 1,1 meter. Forslag pa troskelns placering finns i Figur 16 pa sidan 19.

Figur 18: Tyrildsjon dr sdnkt ca 1,1 meter och har kvar endast ca 12% av sin ursprungliga
vattenvolym. Vy viisterut frdn utloppet. Foto: Jan Aberg, den 3 juni 2019.

DNA-prover fran 2018 har visat att Tyrildsjébacken &tminstone tidvis hyser 6éring (Aberg 2019),
vilket gor att backen dr Rickleans mest kustndra havsoringsback. En restaurering forbéttrar
livférutsattningarna for flera olika fiskarter i Tyrildsjobdcken nedstroms sjon, genom att sjon
bedoms kunna hoja pH-vérdet i vattnet och bidra till att vattnet i backen blir rikare pa djurplankton,
fiskyngel och insekter. Uppgifter om att Tyrildsjobacken pa vintern kan lukta sulfid tyder pa risk
for syrebrist i den lilla volym av sjon som finns kvar. Pa grund av att det forekommer sura
sulfatjordar i sjon kan det inte uteslutas att denna doft kommer att vara kvar dven efter nivahojning,
men att syretillgangen i sjon troligen kommer att férbéttras saval sommartid som vintertid.

5 Angaende namnet: pa moderna kartor star det Tyrilsjon, men kartor sa som generalstabskartan och dnnu dldre kartor
anger namnet Tyrildsjén.
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Vastra Dalkarlsan — delomradet Fallforssjon

Fallforssjon ar en av de mest dynamiska vattenmiljoerna i Dalkarlsans huvudavrinningsomrade.
Vastra Dalkarlsan (Figur 20) rinner genom sjon, vilket bidrar till ett naringsinfléde som gynnar
vattenlivet. Det stora avrinningsomradet medfor dartill att vattennivaerna varierar relativt mycket.

Nivan &r sankt med ca 1,5 meter jamfort med normalnivan idag. En restaurering till ursprunglig
niva skulle darfor krava en relativt omfattande troskning av utloppet (for bild fran utloppet se Figur
30, sidan 29). En nivahjning skulle ocksa berora relativt stora arealer mark, inklusive akermark (se
detaljer i bilaga 2).

Figur 19: Fdllforssjon dr sdnkt ca 1,5 meter. Det idag skogbeklddda Storgrundet syns i mitten av
bilden. Storgrundet Idg ursprungligen ca 0,5 meter under ytan. Foto: Jan Aberg dr 2010.

Den ekologiska effekten av en restaurering av Féllforssjon bedoms vara bade stor och positiv. En
restaurering av Fallforssjon skulle inte bara mer an tredubbla sjons volym, utan skulle troligen
paverka hela Dalkarlsans avrinningsomradet positivt ur ett ekologiskt perspektiv. Sjon &r redan idag
relativt fiskrik och kan med all
sannolikhet utvecklas till ett av
Robertsfors kommuns intressantaste
sportfiskevatten. Vattenmiljoerna i en
restaurerad sjo blir mangformiga och
dynamiska med karaktdr av bade
stora Oppna vattenytor och vatmarker
med mosaiker av dppet vatten och
holmar av gungfly. Nedstréms
Fallforssjon finns dértill en lang

S % - 8 forsstracka av Vistra Dalkarlsan, dar
Figur 20: Vdstra Dalkarlsdn rinner in i Fdllforssjon vid ekologisk restaurering skulle kunna
gamla dammen for Sorfors dammdngar. Om Fillforssjon
nivd hdjs tillbaka till ursprunglig nivd, héjs dven nivdn i dn
mer dn tvd km uppstroms sjon — vilket bade pdverkar
grundvattennivder och sannolikt 6kar frekvensen av
oversvdmningar pd dkermarkerna i Sorfors.

Se detaljer i bilaga 2.

ge positiv effekt for det befintliga
oringbestandet i Dalkarlsan.
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Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Figur 21: I Fdllforssjons nordvdstra dnde finns ett stort flyttblock, pa vilket de
tidigare hdga vattennivder delvis kan utldisas. De tidigare vattennivderna kan
ocksd utldsas pa olika erosions- och ackumulationsformer ldngs strdnderna (se
detaljer i bilaga 2).
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Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Noterade kulturspar inom férstudiens omrade

Sjunken plattform/brygga i Vastertasket

Figur 22: I Vistertrdsket ligger en sjunken
plattform/brygga. Den réda pilen markerar platsen.
Flygbild: © Lantmditeriet

gur 23: attforen som den sdg ut dr 2011, innan den
sjonk. Foto: Jan Aberg.
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Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Raserad spang pa Vianforssjons gungfly

Figur 24: En rutten och delvis raserad spdng finns i detta omrdde i Vinforssjéns sodra cnde.
Flygbild: © Lantmditeriet
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Husgrund vid Vanforssjons sydvastra dande

En husgrund fran en byggnad som troligen uppfordes under 1900-talets forsta hélft, finns vid
Vanforssjons sydvastra dnde. Byggnaden fanns kvar fram till atminstone 1970-talet (enligt

flygbilder).

e

Figur 25. En husgrnd fré’men bggnd som troligen upfdrdes forst pa 190-talet, inn vid Viinforssjons
sydvdstra dnde. Flygbild: © Lantmditeriet




Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Husgrunder och akrar omkring nybygget Vanfors

gt

- Dammrest

Figur 26: Nagot som liknar kulturdngar/dkrar finns vid Lilltjdrnen (inringat i 6vre delen av
kartan). Igenvdxt dkermark med tydliga tegdiken i omrddet kring Vinforssjons norra spets. Pd den
ostra dkern finns en ”holme” ddr de stensatta husgrunderna fran nybygget Vinfors kan beskadas
(se Figur 27, nedan). Terrdngskuggning: © Lantmditeriet

Figur 27: sgrund vid platsen fér Vinfors nybygge. Foto: Jan Abérg
2012-06-12
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Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Sorforsdammen och Sérfors dammaéangar (Vastra Dalkarlsan)

é — { L.ﬂﬂgmj'r- | zEk{
|

|
B

i
% = \ o -. ; i I FFFrnirsr

Figur 28: Vid héjdnivdn 80,7 meter 6versvimmande Sorfors dammdngar ca 20 hektar mark

(utbredningen har berdknats med héjddata ”laserdata skog”). Fillforssjéns ursprungliga

normalniva har berdknats till ca 78,75 m, med en hégsta nivd omkring 79,75.

Fér en bild av resterna av dammen, se Figur 20 pd sidan 22.
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Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Fallforssjddammen och sjosankningskanalen

E
€

= - e A
Figur 29: Fiillforssjons flottningsdamm. Foto: Jan Aberg, 12 juni dr 2010. (Dammen
fotograferades inte i forstudien, men var enligt uppgift i ungefdr samma skick ar 2022).

-

Figur 30: Sjosdnkningskanalen strax uppstroms F dllorssj()'dammen. Foto: Jan
Aberg, 12 juni dr 2010.
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Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Vanforssjons dammrest

F iur 31: Rest av mme Vinforssjons utlopp. Fram till borjan av 1970-talet hélls nivan ngra
decimeter hégre dn idag pd grund av denna konstruktion (Aberg 2012). P flygbilden frdn 1950-
talet syns dock inte ndgon dimmande effekt. Foto: Jan Aberg dr 2011.

Fallfors fabodar nedstroms Fallforssjén

E\LLFOB 58 Prs Skoa
//r/c/(rﬁo//m ///zm [;v//( ./ 1reeel e
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wprattacl fill . /a’(ﬂf.y( X)‘ /77 /

'

xﬁ\ DR,

Figur 32. Den trolzgen forsta kartan som visar *Try-sjon” hdrror fran dr 1799, da Fillfors by
avvittrades. Enligt avvittringskartan dgde byn vid denna tid en fdbod strax nedstréoms sjon och
nyttjade dven fisket i sjon.
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Forstudie infor vattenhojande projekt i torrlagda béckfdror och sdnkta sjoéar i Robertsfors kommun

Starkbackens dammange i Vanforsbacken

Namnet Starbdcksforsen i Vanforsbacken, aterfinns pa lantmateriets kartor. Platsnamnen var dock
ursprungligen ”Starkbacken” och ”Starkbacksforsen”, vilket omnamns i boken Pd Gullmarks

utmarker (Johansson 2000) Namnet Stark kommer fran utmarksgarden Risbacks langvarigaste
brukare — Brita Stark®.

{ Neird-Dammbrannan

ok .

Figur 33: En vit bard omkring Vinforsbdcken uppstroms
Starkbdicksforsen markerar det formodade dammdnget
”Starkbdcken” som brukades av Brita Stark pd 1800-talet
(flygbilden dr frdn 1950-talet). Pd terrdngskuggningen antyds
dven spdr av dammvallar omkring utloppet. Det formodat
reglerbara svimplanet hade en yta pd ca 0,4 hektar. Men det dr
inte osannolikt att dven det uppstroms liggande icke-reglerbara
svdmplanet kunde nyttjas som sldttermark. Den ytan dr ca 4,1

ha Idngs en strdcka av ca 1150 meter meandring. Flygbild och
karta: © Lantmditeriet.

6 Namnet Stark i Starkbdckforsen, kommer fran utmarksgarden Risbacks langvarigaste brukare — Brita Stark — som
hade ett slatterstélle med ett par slatterlador vid Vianforsbacken. Brita Stark levde en stor del av sitt liv i Risback,
och blev hela 88 ar gammal. Britas man dog tidig, och hon skaffade varken nadgon ny man eller inhyrda dréngar
eller pigor for att driva garden vidare. Daremot samarbetade hon med narmaste grannen Catharina i Vargliden. Bada
hade blivit dnkor néstan samtidigt i slutet av ar 1809 genom en av epidemierna som spreds i Visterbotten under den
ryska ockupationen. Inte heller Catharina gifte om sig eller skaffade drangar. Forsorjningen klarade hon istéllet
genom samarbete med Brita, de tva egna barnen och Britas fem barn (alla sju barnen var 11 &r eller yngre &r 18009,
nér deras pappor dog). Vid 71 ars alder, ar 1846, drev Brita Stark en uppmérksammad réttsprocess mot nybygget
Kvarnfors. Saken handlade om att hon ville behalla slatterstéllet Starkbécken som Risbéck nyttjat sedan 1700-talet.
Hon forlorade processen, men levde kvar i Risbédck i ménga ytterligare ar. Mer att ldsa om detta finns i boken ”Pa
Gullmarks utmarker” (Johansson 2000)
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Dammanget i Kvarnfors (Vanforsbacken)

Platsen vid Vénforsbacken som idag kallas Damménget, dr ett troligen mycket gammal slatterstélle.
Omradet ligger precis nedstroms ”Starkbdacken” (som omndmns pa foregaende sida).

Nér Dammaénget var i bruk bredde vattenytan ut sig maximalt ca 6,5 hektar (Figur 34). Omradet var
fiskrikt och gav betydande fangster av bade abborre och gddda for husbehov (Valter Boman,
muntl.). Nér flottning pagick i Hogforsan kopte Dalkarlsans flottningsforening ibland vatten fran
Damménget for att underlétta flottningen (Valter Boman, muntl.)

Figur 34: V(J'nforsba'cke inom det idigae amm(jnget i Kvarnfors. Foto:
Jan Aberg, maj 2010.

Figur 35: Nivd 75 m dr den troligen maximala nivdn som kunde uppnds i
Dammdnget fér Kvarnfors, tolkat utifran héjden pd dammresten. Vid nivdn
75 m blev vattenytan ca 6,5 hektar. Terrdnglutning: Skogsstyrelsen CC-BY.
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Figur 36: Nivdn 74,8 m motsvarar ungefdr det strandhak som finns pd ndagra platser vid det
torrlagda dammdnget. Nivdan 74,8 kan ddrfér tolkas som den ursprungliga normalnivdn nér
dammdinget var i drift. Ytan var da omkring 6 hektar. Terrdnglutning: Skogsstyrelsen CC-BY.

Figur 37: Viinforsbdcken vid utloppet av dammen i det tidigare Dammdnget i
Kvarnfors. Foto: Jan Aberg, maj 2010.
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Dammresten i Trybacken vid Martsgarden

51 i3 ; 3 y KR 1

g - ) 30

Figur 38: Dammrest dokumenterad 2021-10-05 vid Trybdicken, i h6jd med sddra delen av
parkeringen vid dldreboendet Lovlunden. Dammen dr inte registrerad i fornsék. Foto: Jan Aberg.

Maojliga funktioner:

¢ Damménge. Svdmplanet pd platsen ¥
ligger pa ca 44,5 meter 6ver havet.
Hojden pa dammen kan ha varit ca
46-46,5 meter 6ver havet, vilket
ddmmer ddmmer svdamplanet dnda
upp mot nuvarande forsen vid
kyrkogarden (backens niva
nedstroms bron vid kyrkogarden ar
ca 45,5 meter 6ver havet).

* Plats for kvarn eller sag. Pa laga-
skifteskartan (t.h.), uppmadtt aren
1892-1894, finns bdde dammen och f
en byggnad invid dammen.

* Lag brukets forsta sag pa platsen?

Notera att flédet var mer &n dubbelt
sa stort som nar Tryssjobackens
flode rann genom detta omrade, och
att vattendraget dirmed kunde driva
ganska kraftiga maskiner @&ven med
liten fallhojd.
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Forprojekteringstabell, scenario nivahojningar i sjoar (atgard 1

och 3)

Tabell 2. Forprojektering, scenario nivdhéjningar i sjoar (Gtgdrd 1 och 3). Fér kartor, detaljer om

kulturhistoria och effekter av vdtldggning runt sjéarna, se bilagorna 1-3.

Vaistertrasket och Fallforssjon Tyrildsjon
Vanforssjon

Atgérd/scenario Troskling av utlopp Troskling av utlopp Troskling av utlopp
med 0,3 respektive 0,9 |med 1,5 meter med 1,1 meter
meter

Syfte Aterstillning av Aterstillning av sjéns | Aterstallning av sjons

sjbarnas ursprungliga
nivaer

ursprungliga niva

ursprungliga niva

Ca-kostnader Totalt ca 200 000 kr Totalt ca 350 000 kr Totalt ca 180 000 kr
exkl. administration exkl. administration exkl. administration
(for detaljer, (for detaljer, (for detaljer,
se nedan) se nedan) se nedan)
Administration En markdgare Flera markégare Flera markégare
Okad sjoyta Max ca 10 hektar, inkl |Max ca 36 hektar inkl |Max ca 45 hektar, inkl
gungfly gungfly gungfly
Okad ytvattenvolym |Ca 300 000 m3 Ca 500 000 m3 Ca 370 000 m3
Minsta kostnad per 0,67 kr/m3 0,70 kr/m3 0,49 kr/m3
aterskapad sjovolym
Minsta kostnad per | Ca 20 000 kr /ha Ca 10 000 kr /ha Ca 4000 kr/ha
aterskapad sjoyta
Kostnader for Viinforssjon: Fdllforssjéon Tyrildsjon

troskling

-Framkérning: 5000

-Larvning: 2000

-Troskel (300 m3):
90000

Téatkdrna: 10000

Vistertrdsket:
-Flyttning: 2500
-Larvning: 2000
-Tva dikesproppar:
25000
-Troskel (150 m3):
45000
Arbetsledare: 20000
Totalt: 201 500 kr
exkl. administration

Framkorning: 5000
Larvning: 4000
Troskel (1000 m3):
300000

Tatkdrna: 20000

Arbetsledare: 20000

Totalt: 349 000 kr
exkl. administration

Framkorning: 5000
Larvning: 4000
Troskel (500 m3):
150000

Téatkdrna: 10000
Havert: 5000
Arbetsledare: 10000

Totalt: 184000 kr
exkl. administration
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Vastertrasket och
Vanforssjon

Fallforssjon

Tyrildsjon

Avrinning (mm/ar)
och vattenforing,
baserat pa data fran
SMHI:s vattenwebb
(modelldata)

Avrinning: 417 mm/ar
HQ50: ca 0,9 m3/s, fran
aro-yta ca 485 ha vid
Vinforssjons utlopp.

Avrinning: 429 mm/ar
HQ50: ca 15 m3/s, fran
aro-yta ca 7600 ha vid
Fallforssjons utlopp.

Avrinning: 348 mm/ar
HQ50, < 1 m3/s, fran
aro-yta ca 426 ha, vid
Ricklean.

Aktiva
regleringsdammar
eller liknande
vattenverksamhet

saknas

saknas

saknas

Ekologisk status/VISS

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad

Pavverkan pa enskild
egendom

Paverkan pa skog (max
ca 14 hektar).

Ev. risk for samre
bérighet pa vdgen soder
om Vastertrasket.

Paverkan pa jordbruk
och skogsbruk: ca 16
hektar skogsmark
vatlaggs, och ca 33
hektar skogsmark och
akermark riskerar att
oversvammas oftare
vid hoga fléden.
Frekvensen av
oversvamningar okar
pa svamplanet ldngs an
ca 2 km uppstréms.

Paverkan pa skog (max
ca 7 hektar mark).

Naturvarden
Bottenmaterial Overvigande mycket | Overvidgande mycket |Overvigande mycket
dyiga bottnar. dyiga bottnar dyiga bottnar
Vegetation Starr, sjofraken, Starr, sjofraken, Ej bedomt.

vattenklover, gul
nackros. Strander med

vattenklover, gul
ndckros, histsvans,

blandskog eller gdddnate. Strander med
myrvegetation. blandskog eller
myrvegetation.
Fauna i vattnet Troligen endast gddda |Gaddda, abborre, mért. | Abborre, (gadda?).

kvar. Tidigare
atminstone abborre och

Utter, baver, 6ring och
flodnejondga i

Tidvis forekomst av
oring i Tyrildsjobacken.
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Vastertrasket och Fallforssjon Tyrildsjon
Vanforssjon

gadda i sjoarna, samt | Dalkarlsan. Utter finns i omradet.
backoring i backen Flodpéarlmussla Flodpéarlmussla

nedstroms. Utter har
observerats langs
Vanforsbacken under
senare ar.
Flodparlmussla
forekommer ej.

inventerades narmast
nedstroms sjon ar 2022,
men inga musslor
kunde hittas

(se bilaga 5).

forekommer ej.

Vasentliga
miljoeffekter

Landskapsbild Sjoarnas vattenspeglar | Vattenspegeln kommer |En mosaik av gungflyn
kommer att fa en storre |att atminstone och 6ppna
utbredning (se vidare i |férdubblas (se vidare i |vattenspeglar kommer
bilaga 1). Trdd som bilaga 2). Trad som skapas (se vidare i
lamnas ndra stranden | ldmnas ndra stranden | bilaga 3). Trdad som
kommer att do. kommer att do. lamnas néra stranden

kommer att do.

Naturmiljo Positiva ekologiska Positiva ekologiska Positiva ekologiska
effekter i den akvatiska | effekter i den akvatiska | effekter i den akvatiska
miljon forvédntas, och | miljon forvédntas. Déda |miljon forvantas
vattnets surhet trdd runt sjon gynnar | férvéntas. Doda trad
forvantas minska. Ddda | insekter och faglar. runt sj0arna gynnars
trdd runt sjéarna Sjon kommer att fanga |insekter och faglar.
gynnar insekter och upp nagot storre Inga stora effekter pa
faglar. Inga stora volymer vid skyfall hydrologisk buffring
effekter pa hydrologisk |(dvs nagot 6kad forvantas.
buffring foérvéntas. hydrologisk buffring).

Kulturmiljoer Viénfors gamla Kulturldmningar finns |Runt Tyrildsjon finns

akermark, idag
skogsmark, finns direkt
soder om sjoutloppet.
Dér finns ocksa den
gamla gardsplatsen.

Se dven kapitelrubriken
”Noterade kulturspar...”
samt bilaga 1.

bade i inloppet och
utloppet av sjon.

Se dven kapitelrubriken
”Noterade kulturspar...”
samt bilaga 2.

manga registrerade spar
av kolning kopplad till
Robertsfors bruk (mer
info finns via
webbsidan “fornsok”).
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Vastertrasket och Fallforssjon Tyrildsjon
Vanforssjon
Djurliv Okad biologisk Okad biologisk Okad biologisk

mangfald forvantas

mangfald forvéntas

mangfald forvéntas

Turism, rekreation

Ett mer givande
sportfiske kan
forvantas efter gddda
och abborre. (I sodra
dnden av Vanforssjon
finns en stuga/koja som
forvaltas av Sveaskog).

Ett mer givande
sportfiske kan
forvéntas efter gadda,

abborre, mort och lake.

En betydlig storre del
av sjon blir tillgdnglig
med bat.

Ett mer givande
sportfiske kan
forvantas. Gddda och
abborre i sjon, och
lekmiljoer for oring i
utloppsbécken.

Nollalternativ

Bada sjoarna kommer
att vdxa igen snabbare
an om atgarden
genomfors. Den sura
kemin behalls.

Sjons relativt snabba
igenvdxning beddms
fortsdtta om inga
atgarder gors.

Igenvdxningen av den
lilla kvarvarande
vattenspegeln (f.d.
djuphalan) kommer att
fortgd om inga atgarder
gors.

Alternativa atgarder

1) Att enbart
genomfdra en
nivahojning for
Vinforssjon, eftersom
den kan anses vara
prioriterad for atgéard ur
ekologisk synpunkt.

1) Bredden pa troskeln
kan utformas sa att
oversvamningarna blir
mindre dn
ursprungligen, men da
minskar den
hydrologiskt buffrande
effekten av sjon. 2) Att
héja nivan med ca 100
cm skulle ge mindre
vattenyta och mindre
ekologisk effekt, men
likvél troligen en

markbart positiv effekt.

1) Att hoja nivan
mittemellan 0 och 1,1
m. Pa grund av att sjon
var grund redan innan
sankningen bor dock en
sa hog niva som
mojligt efterstravas.
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Forprojekteringstabell, scenario ekologisk restaurering i torrlagda meanderlopp (atgard 2)

Tabell 3. Scenario ekologisk restaurering i torrlagda meanderlopp. Fér kartor och detaljer, se bilaga 4.

Vanforsbacken 1 | Vianforsbacken2 |Vianforsbacken3 |Vinforsbdcken 4-5 Trybacken Tyrildsjobacken
tgard/scenario ologis anuella rosionstali termeandring av ivahojning oc tt leda tillbaka

Atgard/ i Ekologisk M 11 Erosionstélig A dring Nivahojning och Att leda tillbak
restaurering i biotopétgarder i den |upptroskling av ca 1900 m torrlagda | atermeandring av | Tyrildsjobacken i
Vinforsbicken relativt branta bestaimmandesektio | meanderlopp, ett avgravt den gamla faran. En
. 1 w w ner i sankta genom att aterleda | meanderlopp vid stor propp behovs i
inom sjosdnknings- |rdtade strackan .. . o
kanal dstrs dstrom meanderlopp. bdcken och bygga |Rotetorpet, strax den rédtade faran,

an y en“r'le. SUOMS ne" SHO S Atgirden méste trosklar i den rdatade |norr om vid inloppet.
sjon: Hojning av Vinforssjon som | gpras s4 att fiskar | faran och i den Robertsfors. Totalt
bottennivan for att | beddms vara svdra |kan passera. Totalt 5 | nedersta ca 306 meter
aterskapa att dtermeandra. sankta trosklar har | bestimmandesektio |torrlagd fara, och ca
svimplanet, samt | Metoder fran EU- | identifierats nen (denna troskel | 1,4 hektar
atermeandring projektet LIFE- uppstroms maste vara sarskilt | restaurerat
. Dammanget. Yta erosionstdlig). Yta |svamplan.
Revives. N u

svamplan som kan |svdmplan som kan

restaureras ar totalt |restaureras dr totalt

ca 4 hektar. ca 6,6 hektar.

Syfte Aterstillning Manuell biotopvard | Aterstallning Atermeandring av | Atermeandring av | Atermeandring av
svamplanet och for att skapa Viénforsbackens torrlagda backféror. |torrlagda backfara. |torrlagda backfara.
meandringar i heterogenare ursprungliga Stoppa pagdende
Viénforsbacken stromstrackor pa en svamplan ravinerosion mot

. . . . akermark.
ndrmast nedstrdoms | strdcka som &r svar
Vinforssjon. att restaurera och

atermeandra.




Vanforsbéacken 1

Vanforsbiacken 2

Vanforsbéacken 3

Vanforsbéacken 4-5

Trybacken

Tyrildsjobacken

Kostnader

Arbetsledning:
10000

Material: 10000
Avverkning: 10000
Framkorning: 5000
Larvning 400 m:
5000

Schaktning: ca
120000 (4000 m3, a
300)

Totalt ca 1 260 000
kr,
exkl administration.

(Biotopvard
foreslas istallet).

Arbetsledning:
10000

Material: 10000
Tre faltjobbare i 5
dagar: 60000

Totalt ca 70000 kr
exkl administration.

Per troskel:
Framkorning: 3000
Larvning: 2000
Schaktning: 30000
(100 m2 a 300)
Avverkning: 5000
kr. Arbetsledning:
5000

Material: 5000

Totalt ca 50000 kr
per troskel, exkl
administration.

Bdckdnget:
Ca 10 proppar a
20000 kr,

Totalt
200 000 kr
exkl administration.

Lill-Svartmyran:
ca 16 proppar a 30-
50000 kr, pga
formodat svarare
forhallanden dn
Backéanget.

Totalt
480-800 000 kr,

exkl administration.

Tre st erosionstaliga
trosklar a 50000 Kkr.
Totalt 150 000 kr,
exkl administration.

Anlaggning av ca
200 m3 erosionstalig
propp med tatkdrna:
60 000 kr shaktning
+ spontade brador
10000 kr.
Hjullastare heldag
inkl framkorning:
10000 kr.

Extern morén: 20
000 kr.

Avskérande
tackdike for
intilliggande
akermark: 250 m a
30 kr, 7500 kr.

Ny vdgtumma: 100
000 kr.

Avveckling av
akervagens trumma:
30000 kr.
Arbetsledning:
10000 kr.

Totalt ca 247 500 kr
exkl administration.




Vanforsbéacken 1

Vanforsbiacken 2

Vanforsbéacken 3

Vanforsbéacken 4-5

Trybacken

Tyrildsjobacken

Vattenforingsdata
(SMHI:s
vattenwebb, samt
berdkningar for

Avrinning: 417
mm/ar

HQ50: ca 0,9 m3/s,
fran

aro-yta ca 485 ha

Avrinning: 417
mm/ar

HQ50: ca 0,9 m3/s,
fran

aro-yta ca 485 ha

Avrinning: 417
mm/ar

HQ50: max ca 2
m3/s, vid
Dammanget, och

Avrinning: 417
mm/ar

HQ50: max ca 2
m3/s, vid
Damménget, och

Avrinning: 429
mm/ar

HQ50: ca 2,7 m3/s,
fran

aro-yta ca 1500 ha,

Avrinning: 348
mm/ar

HQ50, < 1 md/s,
fran aro-yta ca 426
ha,

dela\:rlnnlngs- vid Vanforssjons vid Vianforssjons successivt ner mot |successivt ner mot |vid Ricklean. vid Ricklean.
omraden) utlopp. utlopp. halva flodet vid halva flodet vid (Ytterligare aro-yta

Vinforssjon Vinforssjon ca 1800 ha innan

uppstroms. uppstroms. Tryssjobacken

gravdes om)

Aktiva saknas saknas saknas saknas saknas saknas
regleringsdammar
eller liknande
vattenverksamhet
Ekologisk Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad Mattlig status Ej klassad
status/VISS
Naturvarden

Fauna i vattnet

Den mest fiskrika
strdckan av
Vénforsbacken pga
narheten till
Vinforssjon.

Fisk saknas i stort
sett.

Utterspar har
observerats langs
backen.

Fisk saknas i stort
sett.

Utterspar har
observerats langs
backen.

Fisk saknas i stort
sett.

Utterspar har
observerats langs
backen.

Tidvis férekomst av
atminstone oring
och gddda. I
nedersta loppet
troligen fler arter
pga ndrheten till
Rickleéan. Utter och
baver har
observerats.

Tidvis forekomst av
atminstone oring
och abborre.

Utter forekommer
mycket sannolikt.
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Diskussion

Atgardsstrategier

I arbetet med att uppna miljomal och miljokvalitetsnormer bor atgarder som nivahojningar och
atermeandring jamforas i forhallande till miljonyttan jamfort med andra atgérder i det aktuella
avrinningsomradet. Begreppet nytta behover dartill definieras utifran ett brett perspektiv pa saval
ekologiska, som ekonomiska och sociala perspektiv (och héri ligger ocksa den oftast storsta
utmaningen). I det flesta fall hittills har det ekonomiska perspektivet dominerat, vilket har lett till
den genomgripande torrldggning som beskrevs i inledningen (se sidan 1). Men i takt med att
samhdllet forandras, och igenvaxnings och erosionsprocesserna fortgatt, kan det handa att synen pa
“nytta” har forandrats — dven i den strikt ekonomiska kalkylen for underhall av ratade backar och
sankta sjoar (for ett lite mera utsvdavande resonemang kring ekonomiska aspekter, se sidan 47).

Vilka atgarder ger storst nytta de fyra omraden som berors? Hér dr nagra forslag pa perspektiv:

* Ekologisk nytta i forhallande till ekonomisk insats: Exempelvis kan samma typ av
troskel antingen dterstdlla nivan i Vanforssjon och 6ka volymen dér med 230 000 m3
ytvatten, eller aterstdlla nagot av de sdnkta svamplanen i Vanforsbacken nedstréms sjon,
vilket skulle motsvara nagon eller nagra procent av volymen som kan skapas i sjon . Bada
atgdrderna har ekologisk betydelse, men om resurserna inte racker till att gora bada
trosklarna indikeras att sjoatgarden ger mer ekologisk nytta fér pengarna.

* Hansyn till irreversibla processer: Ett exempel pa detta ar att aterstédllning av sjoar kan ha
ett “bdst-fore-datum”. Vid antagande att resurserna inte racker till att restaurera alla sjoar
behovs fragan: Vilka sjoar ar viktigast for kommande generationer?

* Sociala varden: Héansyn bor tas till virden som inte kan maétas direkt i ekonomiska termer.
Har ingdr t.ex. vardet av husbehovsfiske, sjoutsikt och ytvatten som kan nyttjas som
dricksvatten vid samhaéllskriser.

+ Miljokvalitetsnormer: Atgirder som leder till att miljokvalitetsnormer uppfylls skapar ett
mervarde. I det fallet finns en utmaning: De smavatten som ldgger grunden for vattnets
kvalitet — t.ex. rdtade smabackar, sdnkta tjarnar, dikade myrar etc — saknar oftast klassningar,
vilket gor att det kan hamna ur fokus i dtgérdsarbetet.

* Nollalternativet: Vad hander pa sikt om inget alls gors? Blir situationen béttre eller samre?
Sédnkta sjoar kan ha ett bast-fore-datum for restaurering, vilket innebér att om ingenting gors
sa riskerar sjon bli allt svarare att restaurera. Ratade vattendrag kan visserligen ocksa att
kunna bli svarare att restaurera (Tryssjobdackens avgravda meanderlopp ér ett sddant
exempel) men samtidigt bidrar vattendragens erosionsprocesser till att langsamt aterskapa
ekologiskt vardefulla miljéer. Bade svamplan och meandring kommer att dterskapas — tids
nog — men till kostnaden av att mark forsvinner pga erosion under processens gang.
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Nollalternativet — nagra observationer

Risken for erosion av vardefull mark pga underhall av ratningar

I Tyrildsjobacken, som ingdr i detta projekt, har den rédtade faran skapat en aktiv ravin som bidrar
till att en intilliggande &kermark har bérjat spolas ut i narliggande Rickledn (Figur 39). Akerkanten
mot ravinen blir allt mer instabil, och risken for storre skred blir arligen allt mer 6verhdngande.
Processen har redan bidragit till att forsvara en atermeandring, men har dnnu inte gatt sa langt som i
Tryssjobdcken dar det avgravda meanderloppet ar mycket svart att aterstdlla. Se vidare i bilaga 4.

Figur 39: Ravinen som bildats genom Tyrildsjobdckens avgrédvning. Hdr pdgér
aktiv erosion som successivt 6kat risken for skred fran dkermarken ner i ravinen.
Terrdngskuggning: © Lantmditeriet.
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Ratade vattendrag slingrar sig tillbaka - tids nog

Meandring ar en geologisk process som gor att ratade vattendrag tids nog atertar ett meandrande
lopp, fast pd en ldgre nivd i landskapet. Ar den mingden erosion énskvird? Och &r den nya ligre
nivan onskvérd, eller borde marken runt om vattendraget hellre behallas sa som det gamla
svamplanet sdg ut?

.. e . 5. ) :\‘ | h¥
Figur 40: Den rdtade fdran nedstroms Vinforssjon har borjat erodera i sidled, vilket pa ldng si
kommer att skapa nya meanderlopp.

4
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Manga sankta sjoar har ett bast-fére-datum for restaurering

I sdnkta sj6ar blir vagorna erosionsprocesser svagare an vid den ursprungliga nivan, vilket leder till
snabbare igenvédxning, och i manga fall dven att sjoarna mer eller mindre 6vergar i torvbildande
myrmarker. Ju ldngre denna process fortskrider desto dyrare blir det att aterskapa ett sjoekosystem.
Effekten av igenvdxning har varit tydligt mérkbar i t.ex. Féllforssjon (Figur 41).

MG 1g5a W S 1o o7
Figur 41: Flygbilden frdn ca 1954 visar Idget i Fillforssjon innan dammen 6ppnades upp helt.
Utvecklingen under 1960-70-talet illustrerar hur igenvédxningen med gungfly kan se ut. Flygbilder:
© Lantmditeriet.
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Risken fér negativa kemiska effekter

Amnen som idag &r bundna i marken, t.ex. ndringsimnen och kvicksilver, kan frigéras till vattnet
nér torrlagd mark kommer under vatten (Degerman m.fl. 2017). I detta fall dr dock de omgivande
markerna generellt sett naringsfattiga, och sjoarna ér inte heller 6vergodda eller starkt paverkade av
naringsrika infléden. Nér nivaer i naringsfattiga vatmarker hojs ar det dartill inte sakert att
kvicksilverhalterna ckar, eftersom den sa kallade demetyleringen av kvicksilver blir hog i
forehallande till metyleringen (Tjerngren 2012). Géllande risken kvicksilver kan det ocksa
konstateras att manga bedomare menar att det ekologiska vardet av sjoar och vatmarker generellt
sett dr storre dn riskerna.

Nackdelar med att hoja nivan for lite

Att aterstélla nivaerna sa att vagorna slar mot det gamla strandhaket ar battre ur ekologisk synpunkt
jamfort med att hoja till ndgonstans pa mitten. Ndgra punkter som pekar pa detta:

* De fyra sjoarna i forstudien mycket grunda, vilket gor att de positiva effekterna kan bli sma
om sjon bara hojs litegrann.

* De strandhak och strandvallar som indikerar ursprungliga nivaer &r geologiska beldgg for att
nivaerna varit tillrackligt hoga for att sjons interna erosionsprocesser (vagor och is) helt och
héllet motverkar igenvaxningen. Ett exempel fran forstudien ar att bade Vastertrdasket och
Viénforssjon av allt att doma fungerade som relativt stabila sjoekosystem, med vagor och
isprocesser som motverkade igenvaxning i ca 7 000 ar fram tills dess att nivaerna borjade
sdnkas av mdnniskor.

* De organiskt rika jordarna pa den torrlagda sjobottnen orsakar mindre naringsurlakning om
de vatldggs permanent. Féljande rekommendation ges i rapporten “Fysisk restaurering av
sjoar” (Degerman m.fl. 2017): ”Om mdjligt borde sjon ocksd héjas sd pass att de tidigare
drdnkta organogeniska jordarna hamnar under vattenytan, det vill sdga hoj upp till de
minerogena jordarna. Det gor vdgerosionen av organiska ndrsaltsrika jordar mindre och
reducerar sdledes risken for grumling och intern 6vergddning.”
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Resonemang kring ekonomiska avvagningar

For jordbruksmarker ér en effektiv dranering vanligtvis avgorande for produktionen. For att
drdneringen ska fungera kravs allra minst diken, men i vissa omraden ocksa att vattendrag rensas
och foérdjupas. Utan dréneringen skulle maskiner inte kunna betrdda marken, och manga grodor
skulle riskera att skadas eller do av syrebrist. Rdtningar ger ocksa mer rektanguldra akrar, vilket i
sin tur bidrar till att minska bade bréanslekostnader och markpackning.

Aven nér det giller skogsmark har diken bidragit till 6kad produktion, men i skogen finns ocksa en
relativt stor andel diken som har kostat mer att grava och underhélla dn den vinst som var tankta att
ge. Uppskattningsvis ca 50% av alla svenska skogsdiken, ca 500 000 km, fungerar inte som det var
tankt’.

Staten har medfinansierat manga av resnings- och ratningsprojekten, och framst projekt som ansetts
kunna ge sa kallad batnad (~att projektet gar ihop ekonomiskt pa langre sikt) har fatt statliga bidrag.
Manga diken har dérfér troligen fyllt en ekonomisk funktion under den tid som de funnits.
Kunskapen om erosionsprocesser var dock mycket mindre pa den tid da de flesta markavattningar
planerades. Andra langsiktigt negativa effekter var ocksa mer eller mindre okdnda — sa som t.ex.
den okade risken for 6versvamningar, 6vergddning och forsamrat fiske. Ekonomin i att réta ett
vattendrag sag darfor, i de flesta fall, battre ut forr i tiden, &n vad den gor i dag. Detta géller sarskilt
om beddmningen gors pa lite langre sikt och pa samhéllsniva.

I och med den viaxande kunskapen om meandringsprocessen, kan det idag faststéllas att ett rdtat och
utsldtat vattendrag oundvikligen kommer att strdva efter nya meandrande former, och ddrigenom
borja erodera den mark som var tankt att skyddas eller bli mer produktiv. I basta fall visar sig inte
de storsta kostnaderna forran om flera hundratals ar, men processerna kan ocksa vara betydligt
snabbare (till exempel i Tyrildsjébdcken i denna forstudie).

Nar ekonomin i ratningar och rensningar ska bedomas, bor ocksa resurshushéllningen i jordbruket
beaktas. Viéldranerade akermarker kan visserligen anvandas till fler grodor, men den langsiktiga
kostnaden for underhallet bor ocksa beaktas. Om t.ex. kostnaden for godsel 6kar, okar vdrdet av den
potentiella naturliga gédslingen som 6versvamningar kan ge. Om det t.ex. racker att den del av
akern som ligger pa svamplanet nyttjas som betesmark, kan en naturligt frodig och lattskott dng
skapas. I det sammanhanget dr det vdrt att notera att de aktiva och intakta (icke-dikade) svimplanen
en gang i tiden horde till de mest eftertraktade jordbruksmarkerna, for att de gav rika skordar ar
efter ar, utan att behova godslas.

Inte heller svamplan i skogsmark ger automatiskt mindre produktiva ytor. Naringen som fastnar pa
svamplanet kan till och med 6ka skogens bonitet. Ett sadant exempel dr svamplanet langs
Ratubédcken i Sjulsmyrans naturreservat nagra km soder om Bygded. Pa det svaimplanet védxer
granskogen idag extra frodig, med ett virkesforrad pa uppemot 300 m3sk/ha, vilket &r mer &n de
omgivande fastmarkerna i reservatet.

7  https://www.skogssallskapet.se/kunskapsbank/artiklar/2019-05-28-nytt-verktyg-visar-vilka-diken-som-ar-varda-att-

rensa.html
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Bilagorna 1-6
Bilagorna kan lésas eller laddas ner via:

https://mellanbygdensvattenrad.org/bilagor/
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