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Forstudie infor vattenh6jande projekt

— torrlagda backfaror och sinkta sjoar i Robertsfors kommun

Tyrlidsjon

Forord till bilaga 3 - lds detta forst!

Att skapa vatmarker och restaurera sjoar ger oftast mycket positiva atgarder for fritidsfisket,
vattenkvaliteten och den biologiska mangfalden. Men for att kunna hoja vattnets niva i en sankt sjo maste
det finnas ordentlig kunskap om effekterna, och dértill en 6verenskommelse som alla markégare tycker ar
vettig.

Den forsta fragan som behover vissa svar ar rimligen ”Vad blir effekten?” — och férst darefter kommer
fragan: kan alla tdnka sig att vara med pa det?

Kommunen och vattenrddet har tittat ndrmare pa den forsta frdgan genom att 1ita fyra stycken sankta sjoar
i kommunen sta som modeller i en forstudie infor vattenhojande projekt. Kanske kommer det att visa sig
att ndgon av dessa modeller/sj6ar faktiskt kommer att kunna restaureras? Eller sa inte. Hursomhelst sa
kommer forstudien att ha gett oss 6kad kunskap om vad som kravs for att hoja nivan i en sénkt sjo.

/Jan Aberg — kontaktperson fér Mellanbygdens vattenrad

LOVA

LOKALA VATTENVARDSPROJEKT

Havs 1
och Vatten - “n
myndigheten Lansstyrelserna
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Figur 1. Flygfoto éver
Tyrlidsjén férsommaren 2022.

Bilden dr dnnu inte godkdnd for publicering:
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Naturhistorisk bakgrund

Enligt SGU:s landho6jningsmodell avsnordes Tyrlidsjon (Figur 1) fran havets niva for drygt 3000 ar
sedan da havets niva ldg 36-37 meter 6ver nuvarande niva.

Jordarterna i Tyrildsjons avrinningsomrade bestar huvudsakligen av den mordn som bildades under
den senaste istiden, samt ett litet inslag torv som har bildats efter istiden. Dartill berdknas i stort sett
hela sjoomradet ligga pa potentiellt sura sulfatjordar (Figur 7).

Vattenkemidata fran Tyrdlisjon visar att: (1) vattnet innehdller mycket hoga halter totalt organiskt
kol (TOC, ca 40-50 mg/l) medan svavelsyrahalten ar lag (sulfathalt ca 1-3 mg/l); (2) vattnet har laga
pH-vérden (ca 4,5 till 5) sannolikt beroende pa hoga halter humussyror snarare dn svavelsyra; (3)
och att naringen i form av kvave och fosfor till stor del ar bundet i det organiska materialet pga laga
halter fosfat, nitrat och ammonium i férhallande till totalhalterna av fosfor och kvave (Tabell 1).

Inslaget av sur sulfatjord pa den gamla sjobottnen bidrar, enligt observationerna ovan, sannolikt inte
till stark férsurning, men kan troligen likvél bidra till en 6kad bildning av sulfat och
svavelsyra/forsurning efter extremt torra férhallanden. Sulfiddoften, som enligt muntliga kéllor
ibland uppstar vintertid i Tyrildsjons utlopp, ar iallafall ett sdkert tecken pa att sulfat 6vergar till
sulfid pa grund av syrefattiga férhallanden inom sjéomradet.

Pa en sjostrand finns upp till tre tydliga strandformer som
av sjdlva sjon: strandvallen, strandhaket och
strandterrassen (Figur 3). Av dessa ar strandhaket den
form som i stort sett alltid kan forvéntas vid en nagorlunda
stabil strand som méter vagor (Figur 2). Tiden som kravs
for bildningen av ett strandhak beror pa faktorer som kan
kopplas till vattnets eroderande kraft och strandens
motstandskraft mot erosion. Generellt sett ar
vegetationsklddda stander i mordn mera motstandskraftiga
mot vagornas erosion dn sandstrander och finkornigare
material.

b L8 A RN e
Figur 2: Strandhak i den icke-séinkta
sjon Bdcksjon séder om Sdvar.

Vintertid sker ispressning snarare &n
vagerosion. Ispessningens kraft dr helt och
héllet beroende av vdderforhallanden som
gynnar termisk expansion. Kraften blir storts
i stora sjoar, dar isens kan expandera langt
och verkligen bidra med stor kraft mot
stranden. I mindre sjoar saknas de fysiska
forutsattningarna for stor expansion, men
ddremot bidrar ispressningen dven dér till att  Figur 3: Schematisk bild 6ver de tre tydligaste
strandhakets form i ndgon man forstarks. strandformerna vid en sjostrand som dr opdverkad av
nivdférdndringar. Forutsdttningarna for strandvallar
uppfylls sdllan i smd sjéar, medan strandhak kan
forvintas forekomma i de flesta sjoar.

strandhak

/

strandterrass

strandvall

normalniva

Strandterrassen kan bildas som ett resultat av
bade ispressningen och erosionen mot
strandhaket.
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Sparet av den ursprungliga nivan i Tyrlidsjon

Den tydligaste strandterassen uppe pa land vid Tyrlidsjon, ligger mellan nuvarande nivan +36 till
+36,4 m (Figur 4). Denna strandterrass avslutas uppat med ett strandhak som har en 6veryta som
ligger pa ca 36,5 m. Pa moranstranderna moter Tyrlidsjon strandterass ocksa en upp till ca en meter
hog ispressad strandvall (Figur 4).

Figur 4: Strandterrassen och strandvallen i nordvstra stranden av Tyrlidsjon.
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Effekter av en héjhing med 110 cm i Tyrlidsjén

Om nivan i Tyrlidsjon hojdes med 110 cm skulle arealen 6ppen vattenspegel dka patagligt. Ytan
oppen vattenspegel skulle dock sannolikt bli mindre &n i det naturliga tillstdndet (med en 6ppen

vattenspegel pa ca 53 hektar innan sjon sanktes). Detta beror pa att den gungfly som finns i sjon
berédknas flyta upp och bilda flytande halvoar och 6ar vid en nivah6jning. Arealen mark omkring
sjon som paverkas genom blotare forhallanden (0-0,5 meter 6ver sjons niva) ar ca 7 hektar varav

storre delen av den ytan aterfinns i den torvmark som ligger langst norrut i sjon, samt vid utloppet
(roda basytor

i Figur 6).

For att uppfylla miljokvalitetsnormerna maste den sjotroskel som ska héja normalnivan med 110
cm, mojliggora fiskvandring mellan Tyrlidsjon och Rickledn. Detta stédller krav pa att lutningen
nedstroms troskeln inte blir fér brant. En flack lutning medfor att troskel lattare blir tét.

For att aterstdlla sjon till naturligare forhallanden bor troskeln utformas sa att den blir bredare dn
den nuvarande. Detta innebér att det blir en ldgre amplitud mellan 1dga och hoga nivaer i sjon. En

grov uppskattning &r att den nya sjotroskeln skapar en amplitud som blir max ca 10-20 cm, pga det
flacka utloppspartiet.

Hydrologiska effekter vid + 110 cm
* Sjovolymen okar drygt 8 ggr fran ca 50 000 m?3 till ca 417 000 m3 (Figur 5).

* Sjons nivavariation/amplitud minskar fran ca 40-50 cm till ca 10-20 cm pa grund av att
sjons troskel kommer att bli bredare vid en nivahdjning med 110 cm.

Volymer i olika djupnivaer av Tyrlidsjon (m3)

W 000 LT e2 :Buluyues ueuu|

Djupintervall

* 0
Figur 5: Volymmodell for Tyrlidsjén.
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Figur 6 (foregdende sida, samt detaljutsnitt i slutet av bilagan). Uppskattning av
vatldggningseffekter av en héjning med 110 cm i Tyrlidsjéon fran +35,3 till +36,4 m. Basytornas
héjder hdmtades frdn databasen “Laserdata skog”. Totalt ca 7 hektar mark ligger inom de réda
och bld basytorna. Omrddet 0-1 meter 6ver 36,4 m ringas in med ljusgrén linje. Berdrd yta inom
omrddet 0-1 meter éver sjoytan anges i hektar per fastighet med siffror med vit kantlinje. R6d linje
= sjostranden vid 36,4, siffran 53 i mitten av sjon anger sjons yta vid en hdjning med 110 cm.

Bla basyta (mark som Iéggs under vatten). Detta paverkar frdmst kantzonen nédrmast den dppna
vdtmarken pd gamla sjébottnen.

Réd basyta (0-0,5 meter 6ver sjéytan). Mark som — om lutningen flack — troligen kan éverga till
torvbildande vatmark. Detta gdller dock frédmst réda ytor i norra spetsen, sydvdstra spetsen och
omrddet kring utloppet. Stranden runt Tyrlidsjén dr 6vrigt mestadels brant.

Gul basyta (0,5-1 meter éver sjoytan). Mark som troligen inte pdverkas av sjons nya nivd. Den gula
basytans évre grédns markeras med en ljusgrund tunn polygon.

Flygfoto © Lantmditeriet

Exempel pa forvantade miljoeffekter vid en hojning med +110 cm

* En aterstdllning av den gamla nivan sdkerstéller att sjon kommer att motstd igenvéaxning i
flera tusen ar langre &n om nuvarande niva behalls.

* Vid ett istdcke pa 1 meter idag minskar volymen till ndra noll. Efter en h6jning med 110 cm
behdlls en mycket storre isfri volym &n idag.

* Livsutrymmet for fisk 6kar med mer dn 8 ggr pa sommaren och kanske mer &n 10 ggr pa
vintern. Saval giddda och abborre férvantas kunna trivas betydligt béttre sjon. Havséringen
fran Ricklean som vissa ar simmar upp i Tyrlidsjobéacken forvéntas fa béattre kemiska
forutsattningar for lyckad reproduktion.

» Sjons formaga att bidra till forbattrad vattenkvalitet i Tyrlidsjobacken 6kar, genom 6kad
reduktion av slam, ndring och humussyror.

* Torvbildningen, och diarmed kolinlagringen, pa de dikade torvmarkerna narmast sjon
forvéantas kunna oka.

* Risken for férsurning pga oxidation av potentiellt sur sulfatjord inom sjén och dess
naromrade forvéantas minska.

Mojliga miljorisker vid en nivahojning med 110 cm

* Nar torrlagd mark vatlaggs finns en risk att en puls av naring frigors till vattnet under de
forsta 5-10 aren (enligt kéllor till Degerman m.fl. 2017). Denna effekt blir dock troligen
relativt begransad, eftersom stora delar av den gamla sjobottnen redan idag vatlaggs
tillfalligt vid vid hoga floden.
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* Vid bygget av sjotroskeln finns risk for att slam rérs upp och driver nedstréms. For att
minska denna effekt kan troskeln byggas vid laga floden.

* Nar sjotroskeln byggs och under tiden da sjon ska fyllas pa med ca 400 000 m?3 vatten finns
en risk att Tyrlidsjobacken torkar ut. Ett hdvertslang bor darfor installeras 6ver troskeln sa
att flédet i backen aldrig blir noll. Nér vattnet borjar rinna éver troskeln tas hdverten bort.
OBS! det ar viktigt att inloppspunkten av hédverten sitter sdkert fast under vattenytan, och
inte kan flyttas av obetdanksamma ménniskohédnder.

& > (E O 8 == https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-sur-sulfatjord.html

SGU %...g Sur sulfatjord

Sur sulfatjord, provpunkter
Sur sulfatjord, provpunkter
@ Ej sur sulfatjord
@ Aktiv sur sulfatjord pa potentiell sur sulfatjord
@ Potentiell sur sulfatjord

Sur sulfatjord, klassade ytor
Sur sulfatjord, klassade yvtor
. Ej sur sulfatjord
. Aktiv sur sulfatiord pa potentiell sur sulfatjord

. Potentiell sur sulfatjord

Figur 7: Utbredning av sura sulfatjordar inringat i rétt i omradet kring Tyrlidsjén. I ndromradet i
och omkring sjon finns frdamst potentiellt sura sulfatjordar (gréna omrdden i kartan). Kdlla: SGU:s
kartvisare.
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Tabell 1: Kemidata frdan Tyrlidsjons mittpunkt i den kvarvarande vattenspegeln. Provtagningen

utférdes av SLU med helikopter. Kdlla: Miljédata-MVM (2022).

Overvakningsstation Stor-Tyrlidsjon Stor-Tyrlidsjén
Nationellt 6vervakningsstations-ID 00184435 00184435
MD-MVM Id 27998 27998
EUid
Stationskoordinat N/X 7127627 7127627
Stationskoordinat E/Y 783761 783761
Provplats
Nationellt provplats-ID
Provplatskoordinat N/X 7127791
Provplatskoordinat E/Y 783716
Koordinatsystem SWEREF 99 TM SWEREF 99 TM
Provtagningsmedium Sjo Sjo
Program Sétvatten Sotvatten
Delprogram RMO RMO
Projekt Visterbottens ldn, Sjoar omdrevsstationer ~ Vésterbottens lan, Sjoar omdrevsstationer
Lén Vasterbottens lan Visterbottens lan
Kommun Robertsfors Robertsfors
MS_CD C2
MS_CD C3
Provld 351970 1023224
Provdatum 2015-10-07 2021-10-19
Provtagningsar 2015 2021
Provtagningsméanad 10 10
Provtagningsdag 7 19
Min provdjup (m) 0,50 0,50
Max provdjup (m) 0,50 0,50
Undersokningstyp Vattenkemi i sjéar
Provkommentar
Abs_F 254 (/5cm) 8,700 >10
Abs_F 365 (/5cm) 2,086 2,410
Abs_F 420 (/5cm) 0,883 0,978
Abs_F 436 (/m) 14,3 15,4
Al (pgh) 850 800
Alk/Acid (mekv/l) -0,038 -0,130
As (ng/l) 1.4 1,2
Ca (mg/)) 2,18 2,0
Cd (pg/) 0,025 0,046
Cl (mg/l) 1,6 0,98
Co (pg/) 0,65 0,58
Cr (pg/l) 0,87 0,88
Cu (pg/l) 1,0 1,4
F (mg/l) 0,05 <0,05
Fe (pg/l) 1800 1500
K (mg/) 0,637 0,52
Kond_25 (mS/m) 3,43 3,47
Mg (mg/l) 1,0 0,76
Mn (pg/l) 35 30
Na (mg/l) 2,34 1,4
NH4-N (pg/I N) 19 14
Ni (ug/l) 1,7 1,6
NO2+NO3-N (ug/l N) 8 5
Pb (pg/) 0,93 1,0
pH 4,99 4,43
PO4-P (ug/l P) <4 1
Si (mg/l) 41 41
SO4_IC (mg/1 S) 1,0
SO4_IC (mg/l SO4) 1,5
Sr (pg/l) 18 15
TOC (mg/l C) 40,9 44,0
Tot-N_TNbD (pg/l N) 966 944
Tot-P (pg/l P) 33,9 24,1
Turb_FNU (FNU) 0,99 0,96
U (pgh) 0,059 0,059
V (pgh) 1,1 1,3
Vattentemperatur (°C) 5,6 1,2
Zn (pg/) 4,5 5,6
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