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Figur 1. Drénarmosaik
over Viinforssjon
hésten 2022.

drénarbilden saknar dnnu spridningstillstdnd
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Figur 2. Dronarmosaik
over Vistertrdsket
hésten 2022.

drénarbilden saknar dnnu spridningstillstdnd

Bilaga 1, sidan 3



Forstudie infér vattenhéjande projekt — torrlagda bdckfdror och sdnkta sjéar i Robertsfors kommun

Naturhistorisk bakgrund

Enligt SGU:s landhojningsmodell avsnordes Vanforssjon (Figur 1) och Vastertrasket (Figur 2) fran
havets niva for ca 7200 ar sedan da havets niva lag ca 99-100 meter 6ver nuvarande niva. Det troligt
att sjoarna har funnits sedan dess, men att sjoarnas igenvaxning har accelererat de senaste 200 dren
genom att nivaerna har sankts, samtidigt som dikning av skogs- och torvmarker har lett till 6kad
sedimentation och igenslamning.

Jordarterna i sjbarnas avrinningsomraden

bestar huvudsakligen av den mordn som

bildades under den senaste istiden, samt
strandhak torv som har bildats efter istiden.

/ Pa en sjostrand finns upp till tre tydliga
normalniva strandformer som av sjdlva sjon:

strandvallen, strandhaket och
strandterrassen (Figur 3). Av dessa ar
strandhaket den form som i stort sett alltid
Figur 3: Schematisk bild 6ver de tre tydligaste kan forvantas vid en nagorlunda stabil
strandformerna vid en sjostrand som dr opdverkad av  strand som moter vagor. Tiden som kravs
nivdférdndringar. Forutsdttningarna for strandvallar ~ for bildningen av ett strandhak beror pa
uppfylls sdllan i smd sjéar, medan strandhak kan faktorer som kan kopplas till vattnets
forvintas férekomma i de flesta sjoar. eroderande kraft och strandens

motstandskraft mot erosion. Generellt sett
ar vegetationskldadda stander i mordan mera motstandskraftiga mot vagornas erosion &n sandstrander
och finkornigare material (Figur 4).

strandvall

strandterrass

Vintertid sker ispressning snarare dn vagerosion.
Ispessningens kraft ar helt och hallet beroende av
vaderforhallanden som gynnar termisk expansion. Kraften
blir storts i stora sjoar, dar isens kan expandera langt och
verkligen bidra med stor kraft mot stranden. I mindre sjoar
saknas de fysiska forutsdttningarna for stor expansion, men
ddremot bidrar ispressningen dven dar till att strandhakets
form i ndgon man forstarks.

b e 2 ﬁ- kit - E e
Figur 4: Strandhak i sandigt material i
den icke-sdnkta sjon Bdcksjon séder
om Sdvar.

Strandterrassen kan bildas som ett resultat av bade
ispressningen och erosionen mot strandhaket.

Kulturhistoria kopplad till Vanforssjon

Krononybygget Vinfors etablerades ar 1831 av Israel Safsten. Vanfors kom att brukas av Safsten
parallellt med nybygget Sorfors, som han etablerade ar 1827. Det idag bade kartor och annat
material som skulle kunna ge mer information om hur Vianfors brukades. Klart ar dock att Safsten
under sina mer dn 30 verksamma ar som nybyggare utvecklade Sorfors till ett mycket valskott
jordbruk, sannolikt delvis tack vare att Vanfors kompletterade jordbruket i Sorfors. Séfsten
etablerade samtidigt bade ytterligare krononybyggen och verksamheter. Ar 1830 registrerade han
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t.ex. nybygget Grisnis, strategiskt vid den bérdiga slattersjon Gryssjon soder om Djakneboda. Ar
1834 erholl han dartill, tillsammans med tva andra jordbrukare, rattigheterna till att avtappa vattnet
fran sjon Ristrasket som ligger 5 km rakt véaster om Sorfors.

Att Vanforssjons niva sanks nagon gang under Israel Séfstens tid som brukare av Vénfors ar ganska
sannolikt. Motivet for sjosankningar var att skapa battre forutsattningar tillvaxt och skord av starr
och sjofraken som foder till idisslande husdjur. Den stora férdelen med en slattersjo var att den
kunde ge hoga skordar av ho utan behov av tillskott av godsel. Ett intressant sidospar kopplat till
detta ar att efter Israel Safstens dod ar 1853, skapade arvtagarna ett dammaénge i Sorfors, som senare
kom att kallas “Féllforsraningarna”.

Vanfors atergick senare till kronoparken som omgav nybygget. Inga ytterligare permanenta
boséttningar kom till stand vid Véanforssjon, och idag dgs hela omradet av Svea Skog.

Det ér troligt att Vanforssjon dikades ut ytterligare under 1900-talet, i samband med att omradets
myrar dikades ut. I stort sett inga hydrologiskt intakta vatmarker finns idag kvar i omradet, och flera
myrar har forandrats mycket patagligt pa grund av den 6kade nedbrytningen av torven (detta syns
nar flygbilder fran 1950-talet jamf6rs med dagens flygbilder).

Under 1970-talet upptogs ett ca 200 hektar stort kalhygge kring Tjarnbdacken och runt Véanforssjons
sydostra dnde. Enligt muntliga uppgifter revs vid denna tid den damm som under flera artionden
héllit upp nivan i Vénforssjon med ca 0,5 m. Fram tills dess var Vanforssjon kéand for ett givande
fiske efter grov abborre och gddda, men efter sinkningen blev fisket mycket samre.

Sparen av tidigare nivaer i Vanforssjon

Det finns tva strandterasser som ger ledtradar om att sjon har genomgatt tva perioder av nagorlunda
sammanhdngande och stabila nivaer, forutom dagens niva. Den nedre strandterassen ligger mellan
nuvarande nivan 97,8 och ca 98,2 (Figur 5). Denna strandterrass avslutas uppat med ett strandhak
som har en 6veryta som ligger pa ca 98,3. Detta strandhak kan antas ha bildats under den period
som Vanforssjon reglerades med en damm (fram till bérjan av 1970-talet).

Den Oversta strandterrassen, som ligger pa nivan 98,3-98,7 (Figur 5), visar att vattnets ursprungliga
niva ldg omkring +98,7, dvs 0,9 meter hogre dn dagens niva. Nivan 98,7 stammer 6verens med att
dverytan pa myrarna som ansluter till sjon i véster bara ligger ndgon dm 6ver denna niva. Detta
korresponderar védl med morfologin kring den nérliggande sjon Ristrasket vid Sjulsmyrans
naturreservat, som dr en av de fa icke-sankta sj6arna i omradet.

Pa morénstranderna moter Vanforssjons oversta strandterass en upp till ca en meter hog ispressad
strandvall (Figur 5), vilket ocksa ligger i linje med morfologin i Ristréasket.

Nivan 98,7 stimmer ocksad med den torrlagda backfdra som ligger strax nedstroms sjon. Denna fara
ligger idag ganska mycket hogre dn kanalen bredvid. For att den fara ska kunna bli vattenfylld av
sjon, kravs en niva omkring 98,7 i sjon (Figur 6).
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Figur 5: Strandterrasserna och strandvallen i sédra ¢inden av Viinforssjon.
Terrdngskuggning © Lantmditeriet.
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Terrdngskuggning © Lantmditeriet.
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Effekter av en h6jning med 90 cm i Vanforssjon

Arealen 6ppen vattenspegel efter en hojning med 90 cm blir med stor sannolik mindre &n i det
naturliga tillstandet (innan sjon sanktes), eftersom den gungfly som finns omkring sjon berdknas
flyta upp och bilda flytande halvoar och dar. Arealen mark omkring sjon som paverkas genom
blotare forhdllanden (0-0,5 meter 6ver sjons niva) ar ca 14 hektar (Figur 7)

For att uppfylla miljokvalitetsnormerna maste den sjotroskel som ska hoja normalnivan med 90 cm,
mojliggora fiskvandring mellan Vénforsbacken och Vénforssjon. Detta stéller krav pa att lutningen
nedstroms troskeln inte blir for brant. En flack lutning medfor att troskeln léttare blir tét.

For att aterstdlla sjon till naturligare forhallanden bor troskeln utformas sa att den blir bredare dn
den nuvarande. Detta innebar att det blir en ldgre amplitud mellan laga och hoga nivaer i sjén. En
grov uppskattning ar att den nya sjotroskeln skapar en amplitud som blir max ca 10-20 cm.

Hydrologiska effekter vid + 90 cm
* Sjovolymen 6kar med ca 225% fran ca 180 000 m?3 till ca 410 000 m3.

* Maxdjupet okar fran ca 1,2 till ca 2,1 meter. Ca 22 hektar av sjon blir 1 meter djup eller mer.
Ca 6 hektar av sjon blir 2 till 2,1 meter djup.

* Sjons nivavariation/amplitud minskar fran ca 40-50 cm till ca 10 cm pa grund av att sjons
troskel kommer att bli bredare vid en nivahgjning med 90 cm.

Volymer i olika djupnivaer av Vanforssjon (m3)
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Figur 7 (foregdende sida). Uppskattning av vatldggningseffekter av en héjning med 90 cm i
Viinforssjon fran +97,8 till +98,7. Basytornas hojder hdmtades frdn databasen “Laserdata skog”™.
Totalt ca 14,1 hektar mark ligger inom de réda och bld basytorna (avgrdnsade med polygon med
gul kantlinje).

Bla basyta (mark som ldggs under vatten). Detta paverkar frdmst omrddet ndrmast Tjdrnbdicken
fran utloppet och ca 400 meter uppstréms, samt en smal kantzon kring sjon.

Rod basyta (0-0,5 meter éver sjoytan). Mark som — om lutningen flack — troligen kan 6verga till
torvbildande vatmark. Paverkar vdstra stranden fram till Tjdrnbcicken, kantzonen uppstréms
Tjdrnbdcken, samt norra dnden av sjon.

Gul basyta (0,5-1 meter éver sjéytan). Mark som troligen inte pdverkas av sjons nya nivd. OBS!
Om Vistertrdsket héjs med 30 cm i samma projekt, kommer ddremot omrddet mellan sjéarna att
ligga inom den roda basytan, snarare dn den gula.

Flygbild © Lantmditeriet.

Exempel pa forvantade miljoeffekter vid en hojning med +90 cm

* En aterstdllning av den gamla nivan sdkerstéller att sjon kommer att motstd igenvéaxning i
flera tusen ar langre &n om nuvarande niva behalls.

* Vid ett istdcke pa 1 meter idag minskar volymen fran 180 000 m? till néra noll. Efter en
hojning med 90 cm behalls en isfria volymen vid samma istjocklek endast ndgot mindre dn
dagens sommarvolym.

* Livsutrymmet for fisk 6kar med mer dn 200% pa sommaren och upp till flera 1000% pa
vintern. Saval gddda och abborre férvantas kunna trivas betydligt béttre sjon.

» Sjons teoretiska vattenomsattningstid okar fran ca 3,5 veckor till drygt 7 veckor.

» Sjons formaga att bidra till forbattrad vattenkvalitet i Vanforsbacken 6kar, genom 6kad
reduktion av slam, ndring och humussyror.

* Torvbildningen, och ddrmed kolinlagringen, pa de dikade torvmarkerna narmast sjon
forvéantas kunna oka.

Mojliga miljorisker vid en nivah6jning med 90 cm

* Nar tidigare torrlagd mark vatldggs finns en risk att en puls av néring frigors till vattnet.
Ytan torr mark som vatlaggs dr dock ganska begransad, eftersom sjon redan idag stiger
uppemot 0,4-0,5 meter vid hoga floden. Den vattenkemiska provtagning som utforts varje
manad under den isfria sdésongen ar 2022, i Vanforssjons utlopp, utgor ett underlag for
uppféljning av denna typ av effekt.

* Under bygget av sjotroskeln finns risk for att slam rérs upp och driver nedstroms. Om
arbetet gor vid laga floden berdknas dock denna effekt bli liten i forhallande till den
slamtransport som redan sker fran de manga diken som ansluter till backen. Naturvardet i
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Vinforsbacken nedstroms indikerar att det idag finns fa arter som ar kénsliga for slam.
Vianforsbackens fiskbestand ar t.ex. mycket svagt, med foérekomst av enstaka sma gaddor,
och ingen forekomst av 6ring.

Nar sjotroskeln byggs och under tiden da sjon ska fyllas pa med ca 230 000 m3 vatten finns
en risk att Vanforsbacken torkar ut. Ett havertslang bor darfor installeras 6ver troskeln sa att
flodet i backen aldrig blir noll. Nér vattnet borjar rinna 6ver troskeln tas hdverten bort. OBS!
det &r viktigt att inloppspunkten av hédverten sitter sdkert fast under vattenytan, och inte kan
flyttas av obetdnksamma ménniskohédnder.
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Kulturhistoria kopplad till Vastertrasket

Inga krononybyggen togs upp vid Vistertrasket. De relativt narliggande krononybyggena Bergliden
och Vinfors, bada etablerade av Israel Séifsten under 1800-talets forsta hilft, kan dock eventuellt ha
nyttjat Véstertrasket som slattersjo (se vidare i avsnittet om Kulturhistoria kopplad till Véanforssjon).

Torvmarkerna kring Vastertrasket dr systematiskt dikade, vilket bidrar till upptorkad torv och
erosion fran myrarna, vilket i sin tur leder till 6kad sedimentation av organiskt material i sjon.

Sparen av tidigare nivaer i Vastertrasket

Vastertraskets nuvarande niva ar sankt, vilket méarks pa att det finns en frilagd strandterrass och ett
strandhak en bit upp pa terrassen. Inga tydliga strandlinjer finns mellan den nuvarande niva och den
ursprungliga nivan, vilket tyder pa att Véstertrasket bara har sankts en gang.

Det ursprungliga strandhaket ligger pa nivan +99,3 m (jamfort med dagens niva + 99,0); pa véstra
mordnstranden moter denna strandterass en svagt markerad ispressad strandvall (Figur 8).

En simulering av nivan +99,3 pekar pa att sjon hade ett mycket flack utlopp i omradet dar det
nuvarande utdikade utloppet ligger (Figur 9). Den ringa ytan av sjon avrinningsomrade i
kombination med utloppsomradets flacka karaktar indikerar att nivan i det ursprungliga
Vastertrasket i stort sett inte forandrades under aret. De odikade torvmarkerna runtomkring sjon
bidrog dartill troligen till att fanga upp och lagra vatten, som sedan flédade ut med relativt jamnt
hastighet till sjon aret om.

L e L i
Figur 8: Strandterrassen och strandvallen i nordvdstra ¢inden av Viistertrdsket.
Terrdngskuggning © Lantmditeriet.
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Effekter av en h6jning med 30 cm i Vastertrasket

Arealen 6ppen vattenspegel Vistertrasket efter en hojning med 30 cm blir med stor sannolik mindre
an i det naturliga tillstandet (innan sjon sdnktes), eftersom den gungfly som finns omkring sjon
berdknas flyta upp och bilda flytande halvoar och 6ar. Arealen mark som paverkas av bl6tare
forhallanden (0-0,5 meter 6ver sjons niva) dr ca 10 hektar.

Den mest naturenliga restaureringen av nivan vore att ldgga igen dikena genom torvmarken i s6dra
anden av Vastertrasket, samt darefter grava igen det nuvarande utloppsdiket pa hela strackan ner till
Vanforssjon. Darefter skulle sjon tillatas hitta tillbaka till det ursprungliga utloppet (sa kallad stage
zero restoration).

Pa grund av att omradet kring utloppet dr mycket flackt kan sjonivan knappas stiga till mer +99,4.

Om Vinforssjon hojs 90 cm, samtidigt som Vastertrasket hojs 30 cm, blir nivaskillnaden mellan
sjoarna ca 0,6 meter, jamfort med dagens skillnad pa 1,2 meter (97,8 mot 99,0). Det ar da troligt att
det flacka omradet mellan sjoarna kommer att bli bltare dn idag, och kanske delvis 6verga till
torvbildande vatmark, eller &minstone sumpskog.

Hydrologiska effekter vid + 30 cm
* Sjovolymen okar med ca 30% fran ca 240 000 m3 till ca 310 000 m3.

* Maxdjupet 6kar fran ca 1,7 till 2 meter. Ca 18 hektar av sjon blir 1 meter djup eller mer. Ca
11 hektar av sjon blir djupare &n 1,5 meter.

* Sjons nivavariation/amplitud minskar fran ca 20 cm till ndra noll pa grund av att sjons
troskel kommer att bli mycket bredare vid en nivahéjning med 30 cm.

Volymer i olika djupnivaer av Vastertrasket (m3)
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Figur 9 (foregdende sida). H6jdnivder over sjoytan vid en hdjning med 30 cm i Vistertrdsket. Ca
10 hektar mark runt sjon kommer att ligga pa nivder mellan 0 till 0,5 meter éver sjoytan (inom
héjdkurvan med bla till bruna férger ndrmast sjon i kartan). Skogsbilvigens Ildgsta punkt ligger vid
sjons sydostra del. Som ldgst kommer vdgen ddr att ligga 50-70 cm éver sjoytan pd en strdcka av
ca 80 meter (jdmfort med dagens 80-110 cm). Viigens 6versida séder om sjén kommer i dvrigt att
ligga minst 70 cm 6ver sjoytan.

Exempel pa forvantade miljoeffekter vid en hojning med +30 cm

* En dterstdllning av den gamla nivan sdkerstéaller att sjon kommer att motstd igenvaxning
béttre &n om nuvarande niva behalls.

* Vid ett istdcke pa 1 meter idag minskar volymen fran 240 000 m? till 70 000 m3. Efter en
hojning med 30 cm blir den isfria volymen vid samma istjocklek ca 100 000 m3.

* Livsutrymmet for fisk 6kar med ca 30 % bade pa sommaren och vintern.
* Sjons teoretiska vattenomsattningstid okar fran ca 48 veckor till ca 64 veckor.

* Sjons formaga att bidra till forbattrad vattenkvalitet i Véanforssjon ckar, genom 6kad
reduktion av slam, ndring och humussyror.

* Torvbildningen, och ddrmed kolinlagringen, pa de dikade torvmarkerna narmast sjon
forvéantas kunna oka.

Mojliga miljorisker vid en nivahgjning med 30 cm:

* Nar tidigare torrlagd mark vatldggs finns en risk att en puls av néring frigors till vattnet.
Ytan torr mark som vatlaggs ar dock ganska begransad, eftersom sjon redan idag stiger
uppemot 20 cm meter vid hdga floden. Den vattenkemiska provtagning som utférts varje
manad under den isfria sdsongen ar 2022, i Vanforssjons utlopp, utgor ett underlag for
uppfdljning av denna typ av effekt.

* Under bygget av sjotroskeln finns risk for att slam rérs upp och driver nedstroms. Om
arbetet gors vid laga floden berdknas dock denna effekt bli liten i forhallande till den
slamtransport som redan sker fran de manga diken som ansluter till Vanforssjon.
Forhallandena i Vanforssjon och Vanforsbacken nedstroms ar idag inte gynnsamma for arter
som dr kénsliga for slam, och bade Vianforssjons och Vénforsbackens fiskbestdnd ar svaga.

* Om Vastertrasket restaureras enligt principen stage zero, kommer vattenmiljon i det
nuvarande utloppsdiket att férsvinna under en tid. Dvs inget infléde av vatten kommer att
ske fran Véstertrasket till Vanforssjon under den tid som sjon ska fyllas pa med ca 70 000
m?3 vatten. Detta kan ta upp till flera manader. Darefter kommer en ny féra att bildas mellan
sjoarna, utifrdn de naturgivna forutsattningarna i lagpunkten mellan Véstertrasket och
Vinforssjon.
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Risker for infrastruktur vid en nivahéjning med 30 cm

Det finns en skogsbilvdg som loper strax séder om Vastertrasket. Denna végs lagsta punkt
ligger vid sjons sydostra del. Som lagst kommer vdgens 6vertya att ligga 50-70 cm Gver
sjoytan pa en stracka av ca 80 meter. Vagens ¢veryta kommer i 6vrigt att ligga minst 70 cm
over sjoytan. Huruvida vagen kommer att paverkas av en sjonivahojning ar oklart.
Vigstrackans underlag utgors atminstone delvis av torv som gor den kénslig for tunga
transporter. Sa oavsett om sjons niva hojs eller inte, kan en lamplig atgéard vara att forbattra
barigheten pa denna stracka. Forslagsvis med ett kapillarbrytande lager och tillférsel av grus
som hojer och forstarker vagkroppen.

‘?«4

." | Vastertrasket nuldge
; Band 1 (G

e and 1 (Gray)

. 990m
Il 0,1

F igl-,lr'10: Nuldget: sjénivan +99,0 omkring Vistertrisket.
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Nagra efterord

Har foljer nagra av de kanske mer betydande miljéargumenten for att aterstélla sjéarnas nivaer:

Det finns mojligheter till synergieffekter om bada sj6arna restaureras, vilket ger minskad
kostnad per hektar aterstdlld vatmark.

Aterstillda nivaer 6kar livsldngden pa sjoarna med upp till flera tusen &r. I synnerhet
Vinforssjon ar idag snabbt igenvdxande.

Aterstillda nivaer i sjdarna ger 6kad torvbildning och kolinlagring i myrarna som ansluter
till sjdarna, utan att dikesproppar behéver goras.

Aterstillda nivaer ger forbéttrad vattenkvalitet och forbttrat fiske i sjparna och
vattendragen nedstroms.

Aterstillda nivaer leder till att ca 300 000 m3 ytvatten &terskapas till en troligen 1ag kostnad:
Projektet kréver endast nagra enklare typer av dikesproppar i Véstertrasket, samt
igenldggning av Vastertraskets utloppsdike och en sjotroskel i Vanforssjon.

Aterstillda nivaer ger dkad biologisk mé&ngfald omkring sjdarna genom att upp till ca 5-10
hektar sumpskog aterskapas i kantzonen mot Tjarnbéacken och i det 1dga omradet mellan
Vistertrasket och Vanforssjon.

Har ger nagra forslag pa moijliga tillaggsprojekt:

Genom att myrarna uppstroms sj0arna dr systematiskt dikade skulle vattenkvaliteten i
sjoarna kunna forbattras ytterligare myrarnas hydrologi aterskapades mot naturliga
forhallanden. Norra Traskmyran ar troligen den myr som har storts betydelse for sjéarna.

Atermeandring av den ritade delen av Tjdrnbécken, strax nedstréms Lilltjarnen, skulle tka
livsutrymmet for vattendjur i Vanforssjons storsta biflode.

Troskeln i Lilltjarnen skulle kunna forbattras. Lilltjarnens niva hojdes ar 2012 med en
dikespropp inom ramen for projektet FLISIK. Proppen blev dock inte vandringsbar for fisk.
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Bilaga 1, sidan 18


https://minkarta.lantmateriet.se/

	Bilaga 1 - version 2022-11-17
	Naturhistorisk bakgrund
	Kulturhistoria kopplad till Vänforssjön
	Spåren av tidigare nivåer i Vänforssjön
	Effekter av en höjning med 90 cm i Vänforssjön

	Kulturhistoria kopplad till Västerträsket
	Spåren av tidigare nivåer i Västerträsket
	Effekter av en höjning med 30 cm i Västerträsket

	Några efterord
	Referenser

