Atgarder for minskad algblomning och igenvéxning
i Hemsjon och Langsjon i Robertsfors kommun

ROBERTSFORS L@VA
KOMMUN

LOKALA VATTENVARDSPROJEKT

Havs ﬁﬁ
och Vatten

myndigheten Lansstyrelserna




Atgdrder for minskad algblomning och igenviixning i Hemsjon och Ldngsjon i Robertsfors kommun - slutrapport

Atgarder for minskad algblomning och igenvaxning
i Hemsjon och Langsjon i Robertsfors kommun

Projektnamn: Atgirder for minskad algblomning och igenviixning i Hemsjén och Léngsjon i
Robertsfors kommun

Projektigare: Robertsfors kommun
Projektpartners: Overklintens vattengrupp och Mellanbygdens vattenrad.

Finansiering och uppligg: Projektet har finansieras av LOVA (Havs- och Vattenmyndigheten och
Linsstyrelsen), och utforts av Overklintens vattengrupp i samverkan med Robertsfors kommun och
Mellanbygdens vattenrad.

Denna rapport: Jan Aberg, Mellanbygdens vattenrad
Bild pa framsidan:

Rapportdatum: 2021-02-26

Innehall
Sammanfattning av TESUILAL............ccouiiiiiiieiiee et e et e e te e e teeeraee e e esntaaaeeeennnes 3
Sammanfattning av hallbarhetsaspekter............oocuiiiiiiiiiiiiie e 4
Inledande utredningar gallande fOSTOTTAIIOT...........coiviiiiiiie e 5
Néringsreduktionsstrategier fOr systemet LANZSJON..........cecuieriieiiierieiiieiieeieeree et 5
Naringsreduktionsstrategier for systemet HEmSjOn.........cccueevviiiriiiiiiiieecie e 6
Test av metod for att motverka gUNGTLY........ocoviiiiiiiiiiii e 9
Reduktionstiske 1 HEMSJOM. ......cccuiiiiiieciieeiecece ettt et e et e e st eessaeesnnaaaeees 11
BaKGIUNG. .....oiiiiieiiee ettt ettt et ettt e b et e et e et e e b e e taeebeenaeeenbeenes 11
Reduktionsfisket aren 2019 0ch 2020........ccuiiiiiiiiiiie e 12
Alg-och planktonprovtagningar fore och efter reduktionsfiske.........c.cooerveniiniiniiiniiiniiinne, 14
Siktdjupsmaétningar fore och efter reduktionsfiske...........cccoeeeiiieiiieniiiiiece e 16
Analyser av gifter i tre olika fiskarter i HEmMSJON..........occoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 17
S (TS 1 1<) SO OO USROS 18
BILAGA 1 — potential for fosforreduktion............c.cocieiiiiiiiiiiiiniecieeeee e 19
BILAGA 2 — resultat fran Synlab avseende gifter 1 fisK.........cccooovvveeiiiieiiiiiiee e, 20
BILAGA 3 — resultat fran Medins avseende alger och zooplankton............c.ccceeveiieiiiiniiiiniencineeennne, 23



Atgdrder for minskad algblomning och igenviixning i Hemsjon och Ldngsjon i Robertsfors kommun - slutrapport

Sammanfattning av resultat

Fosforfallor

Rapporten innehaller ett flertal konkreta forslag for reduktion av inforsel av fosfor till bade
Léangsjon och Hemsjon.

Atgirder for att reducera niringen i Langsjon ir av sirskilt stor betydelse, pa grund av att
det inte gér att gora atgirder direkt i Langsjons utlopp, samtidigt som Léngsjons
vattenkvalitet padverkar Hemsjon i mycket hog grad (eftersom utloppet rinner in i Hemsjon).

Igenvixning

Nedbrytning av vdxtmattorna i sjon sker snabbare med rotning in situ under duk, &n om
materialet tas upp pa land.

Ro6tning under duk kan tillimpas bade 1 stor och liten skala.

Ro6tning under duk kan troligen underlitta strategin att forvalta Langsjon som en
fosfordamm, i vilken niring tillats sedimentera, varefter regelbundna rensningar utfors.

Reduktionsfiske

Reduktionsfisket 6kade siktdjupet i Hemsjon med i genomsnitt ca 70%.

Det kan inte faststéllas att titheten av zooplankton 6kade, men ddremot att populationen av
zooplankton i sjon blev effektivare pa att dta upp/reducera alger fran sjons vattenmassa.

Den tidigare ganska hoga koncentrationen av potentiellt giftiga cyanobakterier decimerades,
och dartill decimerades dven alla andra sorters alger — utom Gonyostomum semen som
istéllet fordubblade sin biomassa. Detta fenomen skulle kunna forklaras av att
Gonyostomum semen @r generellt sett svirkonsumerad av zooplankton (Lebret m.fl. 2012).

Att siktdjupet har 6kat och att de flesta arter av alger har decimerats, ar ett relativt
tillforlitligt resultat, pga att det inte bara stods av algprovet i september, utan ocksé av ett
flertal siktdjupsmétningar. Gillande Gonyostomum semen bor dock resultatet tolkas mera
forsiktigt eftersom det krdvs mer 4n tva provtagningar for att dra sékra slutsatser kring
enskilda arters dynamik under sdsongen. Likvél bor det noteras att utbredningen av
Gonyostomum semen har Okat patagligt i manga sjoar runt om i Sverige, och att liknande
totaldominans av arten hosten 2020, dven patriffas i flera andra sjoar i Mellanbygden,
dértibland Avan (Tavelsjo), Stor-Bétsjon (Aniset) och Brotrisket (Lovanger) (killa:
Lénsstyrelsen, opublicerade data).

Ett rimligt resonemang ur ett forvaltningsperspektiv ér att reduktionsfisket gjorde
situationen bittre, eftersom cyanobakterierna reducerades och siktdjupet 6kade. Att den
tomma nischen i sjon fylldes av den — for zooplankton — relativt oétliga algen Gonyostomum
semen dr en mindre bra bieffekt, men likvél béttre dn ett ldgre siktdjup och hoga halter av
potentiellt giftiga cyanobakterier.
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Sammanfattning av hallbarhetsaspekter

Langsiktighet dr en mycket viktig faktor for héllbara vattendtgirder. Ekosystem tar generellt 1dng tid
pa sig att stabilisera sig efter att fordndringar genomfors, och for att inte miljoproblemet ska
aterkomma krévs att den nya ordningen kan upprétthéllas for lang tid framét (sé att sdga 1 bade nod
och lust).

Miljoatgéarder som dr enkla bor darfor beaktas sérskilt noga. Forslaget att forvalta Langsjon som en
fosfordamm &r ett exempel. Hér kravs inte ndgra nya underhallskrdvande anldggninar, utan i
praktiken enbart att sjon betraktas ur ett nytt perspektiv, som forforvatmark — med den skdtsel som
en sadan anldggning kraver®.

Underhéllsfrihet 4r en annan framgéngsfaktor. En typ av underhéllsftri atgérd som tas upp i denna
rapport dr att leda om Léngsjons utlopp sa att det inte ldngre flodar in det 6vergddningskinsliga
ekosystemet i Hemsjon. Inspiration till underhallsfria atgiarder finns ocksa i1 delar av tdnket kring
”Greppa niringen” (for resonemang kring “greppa néring” i Overklinten, se rapport av Aberg
2019).

Forutom enkel och underhallsfri teknik, kan ocksa skalbarhet vara en viktig faktor, dvs sddana
tekniker som kan utforas bade i liten och stor skala, med antingen lokala material och kunskaper
eller genom att resurserna kops in utifran. Exempel pa skalbara tekniker som berdrts i arbetet med
Hemsjon och Langsjon ar:

* planerad forvaltning av fiskpopulationerna, som inte nddvandigtvis bara kan uppnds genom
aterkommande reduktionsfiske.

* metoder for att nyttja ndringen i Langsjon som jordforbattringsmedel (se resonemang kring
detta i rapporten av Aberg, 2019).

Foljande kommentar frédn en av vattengruppens medlemmar illustrerar ett av de lokala perspektiven
pa hallbarhet:

Strategi 2 [fosfordammar, och fosforfdllor] dr en schakt och landskapsmdissigt ganska stor
dtgdrd som man kan ha vissa farhagor kring. Detta kommer att fungera sa ldnge det finns
engagerade krafter och offentliga medel. Ndr dessa tryter sd finns ddr vallar och
damanldiggningar, dammbrunnar och kalkfilter, som forfaller, forbuskas och eventuellt
rasar om vi far stora nederbordsmdngder som den i héstas [hosten 2020, som orsakade

stora ekonomiska skador pd inte minst broar i Mellanbygden)].

* I Langsjon har det dessutom redan intraffat en historisk episod med pétaglig naringsreduktion - ja, rent av en
ekonomiskt skadlig ndringsutarmning. Denna intrdffade pa grund av den systematiska forlust av néring som
skedde nir byborna silde Langsjons skord av sjohd pa rot till byar utanfdr Overklinten. De sista aren av denna
epok var sjon si utarmad pa niring att det inte lingre 1onade sig att &ka till Overklinten for att skorda sjohd
(Larsson 1943).
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Inledande utredningar gallande fosforfallor

Foretaget Water Ecosystems Recovery AB hyrdes in for att tillsammans med vattenrddet, lokala
markégare och foreningsrepresentanter resonera kring mgjliga atgirder 1 samtliga inlopp till sjoarna.
Vétmarker anses vara en dokumenterat fungerande metod for att reducera fosfor enligt Mistras rad
for evidensbaserad miljovard (Mistra 2012). Radet fran Water Ecosystems Recovery AB var i detta
fall att det vore omojligt att gora en tillrackligt effektiv fosforvatmark i Langsjons utlopp mot
Hemsjon, men att samtliga 6vriga inlopp till sjdarna daremot ar lampliga, om de specifika inloppens
forutsattningar beaktas. Fosforreduktion upp till 60% berdknades vara mojligt i de fall dir dammar
kombinerades med kalkfilter, medan en effekt pa ca 30% kan berdknas for dammar utan kalkfilter.
Kalkfilter foreslogs 1 forsta hand for de inlopp som hade hogsta halterna av niringsdmnen (se data i
Aberg 2019).

Naringsreduktionsstrategier for systemet Langsjon

For Langsjon finns atminstone tva tinkbara strategier, som kan utforas antingen enskilt eller 1
kombination.

» Strategi 1. Langsjon ér en effektiv néringsfalla i sig sjilv. Under féltdagen med Water
Ecosystems Recovery AB framgick det att det inte kan uteslutas att det 4r en mycket effektiv
atgard att skota Langsjon som en stor fosforvatmark. Det finns redan exempel pa projekt 1
Sverige dér stora vatmarker rensas frn néringsrika sediment med syfte att forebygga
overgddning. I ett tidigare projekt for Langsjon konstaterades dértill att vattenvéxterna i sig
sjdlva innehaller stora miangder naringsimnen som skulle kunna bortforas.

» Strategi 2. Att bygga fillor i inloppen till sjon. Hir foreslogs flera olika typer som
sammanfattas i Illustration 1, och har nedan:

o Traditionell damm, som reducerar ca 30%. Lamplig for medelhoga fosforhalter.

o Relativt djupt konturdike som fangar upp flertalet tickdiken, med slamfillor vid varje
utlopp. Effekten forvintas vara lika stor som en vanlig damm (ca 30%) och kan
eventuellt 6kas ytterligare om den avslutas i en storre damm, enligt skissen for norra
anden av Langsjon (Illustration 1).

©  Damm + kalkfilter som reducerar 40-60%. Denna typ véljs frémst dér halterna &r som
hogst, for att fanga upp en storre andel 16st fosfor.
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Hllustration 1: Teoretisk potential for dtgdrder for fosforreduktion i Langsjon. For teckenforklaring
och helhetsbild, se originalkartan i bilaga 1.

Naringsreduktionsstrategier for systemet Hemsjon

For Hemsjon finns fler strategier dn for Langsjon, och troligen ett storre behov av att kombinera
flera olika typer av dtgérder.

* Strategi 1. Vid Hemjon ér topografin brantare dn vid Ldngsjon, och det finns mer ytligt berg
i dagen, som forsvarar att bygga dammar. Att bygga fosfordammar i atminstone tva av
utloppen, vore dock mojligt i enlighet med Illustration 3. Men dessa dammar skulle bara
reducera en brikdel av det som flddar in, pga av att Langsjons inlopp bidrar med det 1
sdrklass storsta inflodet.

* Strategi 2. Att genomfora reduktionsfiske har bevisligen effekt i Hemsjon. Metoden leder
till att siktdjupet 0kar, samt att ndring reduceras, dels genom bortforsel av fiskbiomassa, dels
genom den formodat positiva effekten av att ett farre antal stora braxnar ror upp det
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ndringsrika bottenslammet. Mer om hur reduktionsfisket har fungerat i Hemsjon beskrivs 1
ett senare avsnitt i denna rapport.
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Hllustration 2: Langsjons utlopp kan avledas sd att det 6vergodda vattnet inte rinner in
i Hemsjon. For Hemsjons del skulle tillférseln av fosfor minska mycket pdtagligt. For
teckenforklaring och helhetsbild, se originalkartan i bilaga 1.

* Strategi 3. Till skillnad frdn Langsjon 4r Hemsjon ndstan alltid temperaturskiktad pa
sommaren. Halterna av fosfor i det under skiktet, hypolimnion, har tidvis varit betydligt
hogre édn 1 ytan, vilket indikerar att sedimentet kan vara en kalla till 16st fosfor. Att
undersoka internbelastningens roll for fosforhalterna i Hemsjon ar déarfor betydelsefullt. Det
bor ocksé diskuteras vilka metoder mot internbelastning som skulle kunna ge effekt och
vilka som vore bast ldimpade for just Hemsjon. Géllande internbelastning dr en mycket
relevant fraga ocksa hur lang tid det tar for problemet att forsvinna av sig sjalv, ifall de
ovriga kéllorna kan decimeras.

* Strategi 4. Eftersom Hemsjon far huvuddelen av sitt vatten fran Langsjon, ar atgérder for
Langsjon mycket relevanta (se avsnittet ovan om strategier for Langsjon).

* Strategi 5. Att avleda Langsjons utlopp sa att det flodar ut direkt 1 Ricklean (i enlighet med
Illustration 2), har potential att vara mycket effektivt for Hemsjon, i synnerhet om fragan om
internbelastningens roll och naturliga avklingning kan faststéllas. Atgirden #r troligen ocksa
mycket kostnadseffektiv per kg reducerad fosforinforsel 1 Hemsjon.

Dirtill bor det ndmnas att Hemsjon tidigare anvidndes som regleringsmagasin for kvarnen i Rickledn
i Overklinten. Dvs, att Rickledn for inte sa linge sedan fungerade som ett betydande inlopp till sjén,
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och att avattnet troligen bidrog till en mycket annorlunda kemi, bland annat med mindre néring. Att
restaurera dammen vid kvarnen i Ricklean for att forbéttra Hemsjon ar dock ett orealistiskt
alternativ idag.
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Hllustration 3. Teoretisk potential for dtgdrder for fosforreduktion i Hemsjon. For
teckenforklaring och helhetsbild, se originalkartan i bilaga 1.
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Test av metod for att motverka gungfly

I dldre tider behandlades igenvidxande slttersjoar genom att hoja vattennivaerna till sa hoga nivéer
som mojligt under lang tid, med syfte att kvéva t.ex. vitmossor och sly (se t.ex. de referenser som
sammanfattats av Aberg 2017). Genom att nivdhdjningar dr mer komplicerade idag nir slétter inte
g0Ors 1 vatten, utan snarare pa torrlagd mark, vore det intressant att testa metoder som fungerar pa
liknande sdtt som den gamla rétningsmetoden fast utan att nivahdjningar kréavs.

Genom att flytande vaxtmattor vaxer relativt ldngsamt dr en rimlig hypotes att en successiv selektiv
”rotning” under ganska manga ar kan ricka for att reversera igenvéxning med gungfly.

Hir nedan f6ljer en rapport fran vattengruppens kontroll av presenningen, senhosten 2020, efter att
vattenstandet minskat ndgot efter den extremt bldta perioden som foregick:

Den 19/11 gjorde vi ett forsok att undersoka vad presenningen som lagts ut pa Ldangsjon
gett for effekt. Viderforhdllandena var inte de bdsta och sjon har ett hogt vattenstdand.
Uppenbart dr att presenningen ligger djupare i forhdllande till omgivande vixtlighet nu
dn vad den gjorde tiden ndrmast efter utldggningen. Den vixtlighet som finns ldngst upp
ndrmast presenningen ser vissnad och mojligen formultnande ut i storre utstrdckning dn
vad omgivande vixtlighet gor. Det prov som togs med frdn under presenningen innehdller
mossa och en del mycket skora évriga vixtdelar, samt tva snéckor! Jag provade med en
brdda att trycka igenom vixtmattan och det lyckades, man upplever att under vixtmattan
ror sig brddan friare och det kinns som att ddr finns mindre rétter och vixter. Ett forsok

gjordes att trycka bridan genom vixtmattan utanfor presenningsytan vilket inte lyckades.

Den "plugg” pd ca en kbm som drogs upp ur sjon hosten 2018 underséktes och den ser
och upplevs lika kompakt som ndr den drogs upp, nagot sonderfall eller
komposteringseffekt upplevs inte ske. Noterade att ndgon ser ut att ha haft ett bo i
pluggen, se bilder.

Tolkningen av detta var: (1) att ”sndckorna” troligen unga musslor, se Illustration 4, (2) att
komposteringseffekten rimligen dr ganska god under presenningen, (3) att nedbrytningen under
pressningen verkar ga snabbare dn for samma material som ldggs upp pa land, (4) att presenningen
ger en markbart forsvagande effekt pd vixtmattan redan efter ett ar.

En mojlig tillimpning géllande forvaltningen av Langsjon ér foljande: Om gungfly/flytdar/flytande
vixtmattor kan rotas direkt 1 sjon, kan materialet sedan antingen fldda ut ur sjon naturligt, eller —
vilket vore att foredra ur miljésynpunkt — tas upp pa land. I synnerhet om nedbrytningen blir sé stor
att sugmuddring fungerar, fir metoden rétning— sugmuddring fordelen att den blir flexibel,
eftersom den kan goras bade 1 liten skala under langre tid eller i storre skala pa kortare tid.
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Hllustration 4: Materialet under presenningen komposterades sd att det blev mdrkbart mjukare dn
motsvarande material pd sidan av presenningen. Materialet komposterades ocksa snabbare dn
motsvarande material pa land. Under presenningen patrdffades ndagot som liknande smd musslor,

med en rund form snarare dn oval. Musslor har tidigare inte patrdffats i Langsjon, enligt
vattengruppen i Overklinten.

10
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Reduktionsfiske i Hemsjon

Bakgrund

Ar 2017 i det ddvarande LOVA-projektet i Overklinten (rapporterat av Aberg, 2019) observerades
blomningar av cyanobakterier (blagronalger). Citat foljer har nedan frén
projektanteckningar/arbetsrapport inom det pdgaende projektet:

En algblomning med bland annat bla-grona alger startade i Hemsjon mellan den 21
och 27 augusti och pagick fram till omkring mitten av september. Mellan den 21 och
27 augusti jamnades den vertikala temperaturen i sjon ut en aning, vilket indikerar att
en inforsel/inblandning av djupvatten dgde rum. Fosforhalten i djupvattnet av
Hemsjon var hog (augustiprovet pa 6 m, 120 ug/l) vilket tyder pa intern
fosfortillforsel fran sediment, och att inblandningen av det néringsrikare djupskiktet
kan ha initierat algblomningen.

Tidigare har det vid dtminstone ett tillfdlle pd vintern konstaterats att fiskar statt och kippat efter luft
i den 6ppna vaken i backutloppet vid badplatsen. Mitningar av syrgashalter den 16 mars 2018
visade att halterna vid 3,5 meters djup var 1 ppm (=i stort sett syrefritt), medan halterna vid 1,5
meter var 4,5 ppm. Isen var vid detta tillfdlle ca 1 meter tjock (not. Projektet hade vid detta tillfélle
inte tillgdng till kabel som var lingre dn 4 meter).

Mistras rad for evidensbaserad miljovard konstaterade i sin rapport SR3 att reduktionsfiske ar
sarskilt framgangsrikt i relativt sma sjoar med kort omséttningstid och hoga fosforhalter. Hemsjon
faller inom denna kategori av sjdar, vilket gor att markbara forbattringar kan forvéntas.

Observationer av mortforyngring 2017: 1 Hemsjon och Langsjon ar 2017 gjordes visuella
observationer av mortforyngring; i bada sjdarna forekom stora stim av arsyngel pa de platser som
observerades. Bilderna nedan visar exempel pd yngelmiljoerna mellan flytdarna 1 Ldngsjon, samt pa
de yngel som artbestdmdes dér.

Foton fran Langsjon den 11 juli 2017.

11
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Reduktionsfisket aren 2019 och 2020

Reduktionsfisket utfordes r 2019 och 2020 med tvé fiskevardsryssjor, vardera med en total langd
pa 50 meter. En fordel med denna typ av ryssja dr att den &r speciellt avsedd for att vittja stora
méngder fisk.

Totalt ca 1,6 ton fisk togs upp genom reduktionsfisket, varav 1,1 ton varen 2019 och 500 kg viren
2020 (Illustration 5 och Illustration 6). Av praktiska skil fordes inte detaljerad fangststatistik.
Déaremot védgdes totalfangsten, samtidigt som andelen av olika arter vid fangsterna uppskattades.
Dessa uppskattningar visade att mort och braxen dominerade starkt forsta aret, foljt av abborrar <20
cm, samt enstaka girsar. Giddor, samt abborrar >20 cm aterutsattes regelmissigt. Ar 2020
dominerade sma mortar fangsten, medan braxen endast utgjorde endast ca 5-10% av vikten.

I =2 0 @ @ W

(¥
O
=

C ® ©|#& overklinten.se/overklintens-vattengrupp/ B (160% @ | =+ b

2019-05-20

Gardagens fangst 240 kg.

Sprid budskapet att det finns fisk till skdnks. De stora braxen ar enligt uppgift utmaérkta att roka.
Vil mott 1 afton 18:00

[llustration 5: Skdrmklipp frdan hemsidan for Overklintens vattengrupp, efter fingst den 19 maj
2019. Foto: Osten Holmstrom. Kdilla: http://overklinten.se/overklintens-vattengrupp/
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Nu ar det
slutﬁskat

1 Hemsjon

OVERKLINTEN. Nagon dag fére midsommar tog
ettarbetslag fran Overklintens vattengrupp upp den
storaryssjan som legat i Hemsjon sedan den 17 maj.
Nuserallaigruppen fram emot resultatet av fisket.

Pa dessa fem veckor har

Hemsjons bestand av mort 5

3(;}1 btraxgn 1::iducetmts nlled Totalt i vatten-
e ygt 1100 kilo, ett resultat

som forhoppningsvis skall gl'llPPen har

ge ett betydligt Klarare vat- nog nﬁstan 30

ten redan under sommaren. %
—Aven om vi ser en for- personer varit
- battring redan nu, sa kom-
; mer vi att fortsatta nasta €ngagerade.
e var, och da med bada vara Osten Holmstrom
ryssjor, nu nér vi har sam- <=
lat pa oss erfarenhetoch vet 3 § s,
hur man gor, sager Osten —De allra flesta i byn har
Holmstrom, en av eldsjalar-  forstatt sambandet mellan
na bakom projektet. fosfor i bottenmassor och
S omrorning i vattnet, men
3 Den forsta veckan efter att  kanske finns det nagra som
ryssjan kommit pa plats, ser inskrankningar som na-
landades stora fangster var-  got negativt, oavsett vad det
jekvill. Mananvéandetillatt  ror, sédger Osten.
borjamed tva batar med tva — Darfor vill vi inte inf6-
Z . personer i varje bat. ra nagot forbud for snabba
Efter hand som fangster-  batar pa sjon, men vi hoppas
na minskade gick man 6ver  att vi med saklig informa-
till att vittja ryssjan varan-  tion kan begrénsa trafiken
nan kvall med bara en be- med dessa farkoster forkla-
sattning. rar Osten Holmstrom.
—Totalt i vattengruppen
har nog néstan 30 personer  Under hdsten startar grup-
varit engagerade, beridttar  pen en utredning, dar de
Osten, d4ven om inte alla va- med hjélp av en tillrest ex-
rit ndrvarande samtidigt. pert skall fa rad och tips om

sedimenteringsdammar.
t - i byggen kan =
Nede il S e gtttk e
2 = i ka 80 meter ittoch forankras vid de 15 fistpunkterna.
bottensedlmentet Darfor  sasong berittar Osten. : - ( 3
— For vi har nagra tillopp

som sticker utlite grann vad
) ~ giller fosfortillskott. Kan vi
stor omrorning av vattnet. bygga fosforfallor vid dessa
Speciellt vattenskotrar med  platser ger vi Hemsjon goda
sin nedatriktade jetstrale = forutsittningar for en be-  §
river upp bottensedimentet ~staende forbattring oc}:n ett
och ﬁxslapper fosfor till vatt-  &nnu frjskare vatten aven
net, och sa 4r man t).llbaka i framtiden.
parutaett. CALLERISING

Efter avslutat fiske samlades nigra medlemmar vmngrnppen for att

uggauppryu]anpmndfamrknlng, oas

- Foto: OSTENHOLMSTROM  utbredd vid Hemsj6ns strand for torkning.

INTEN. Minw* s
3 VER';Lmn|ngar§tel’ g R d
sningabbal
fortju: i

Hllustration 6: Mellanbygdens tidning gjorde flera reportage om projektet.
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Fiskbestand fore och efter provfiske

Fiskbestandet i Hemsjon observerades i maj 2018 genom ett DNA-prov som analyserades av
AquaBiota AB (Hellstrom m.fl. 2018). Det kunde dé konstateras att det fanns 4 dominerande
fiskarter, dédribland 1 stort sett lika stor mdngd DNA frén braxen, som fran abborre. Den typ av
utloppsprov som togs speglar dock inte nddvéndigtvis den relativa biomassan av arter 1 hela sjon,
utan snarare for viken narmast utloppet. For att fa ett representativt prov for hela sjon hade ett
blandprov krévts.

Tabell 1: antal registrerade DNA-trdffar per art i Hemsjons utlopp varen 2018.

LOKAL Abborre Braxen Gidda Mort

(Perca fluviatilis)  (Abramis brama) (Esox lucius) (Rutilus rutilus)
RE_37 - 992 959 1709 1250
Hemsjon

Reduktionsfisket ar 2019 verifierade DNA-resultatet fran 2018, och visade att det dessutom
forekom ett litet bestdnd gérs, uppskattningsvis dock betydligt mindre &n 1% av fiskbiomassan,
vilket forklarar att DNA-utloppsprovet inte detekterade denna art.

2020 &r reduktionsfiske gav betydligt mindre fangst dn 2020, trots att bada ryssjorna sattes ut detta
ar (till skillnad mot &r 2019 da bara en av ryssjorna kunde sittas ut). Bestidndet av mort och braxen
hade ddirmed med all sannolikhet minskat kraftigt.

Alg-och planktonprovtagningar fore och efter reduktionsfiske
Vaxtplankton

Tabellerna for algproverna hosten 2018 och 2020 (bilaga 3) visar att totalbiomassan av alger
minskade ca 20 % fran 9,1 till 7,5 mg/l, mellan de tva provtagningarna, och att andelen
cyanobakterier decimerades fran 30% till 3,4%. Detta ledde i sin tur till att den ekologiska statusen
med avseende pé cyanobakterier ("blagronalger”) klassades som hog (~ mycket bra ur
miljosynpunkt) hosten 2020, men att totalbiomassan av alger fortfarande klassades som ddlig till
mattlig. Den sammanvigda niringsstatusen dndrades fréan otillfredstdillande ar 2018 till mdttlig ar
2020.

En stor fordndring i sammanséttningen av alger intrdffade mellan 2018 och 2020, enligt
nedanstdende diagram och tva listor.
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Alger i Hemsjon fore och efter reduktionsfiske

- matningar fran den 3 september 2018 och 2020

10
° 2018 — fore reduktionsfiske
8 W 2020 — efter reduktionsfiske
7
S 6
E
@ 5
£ 4
o
a3
2
1
0 — - -
Totalt Gubbslem Cyanobakterier Kiselalger Ovriga

De dominerande arterna var ar 2018:

1. Gubbslem: ca 33% (3,1 mg/l) av biomassan utgjordes av den encelliga nalflagellaten
Gonyostomum semen — dven kallad Gubbslem.

2. Cyanobakterier: ca 29% (2,2 mg/l) av biomassan utgjordes av kvévefixerade
cyanobakterier inom ordningen Nostocales, mera specifikt de potentiellt giftiga
Aphanizomenon sp.

3. Kiselalger: ca 25% (2,2 mg/l) av biomassan utgjordes av kiselalger, mera specifikt Ulnaria
sp
4. Ovrigt: ca 13 % av biomassan fordelades relativt jaimnt Sver ett stort antal vriga arter.

De dominerande arterna var ar 2020:

1. Gubbslem: ca 90% (6,8 mg/l) av biomassan ar 2020 bestod av den algen Gonyostomum
semen. Den hoga koncentrationen tyder pd en tillfdllig blomning av denna art — kanske
driven av att populationen av djurplankton klarade av att dta de flesta typer av alger, utom

just Gonyostomum semen.

2. Cyanobakterier: ca 3,4 % (0,26 mg/l) av biomassan utgjordes av kvévefixerade
cyanobakterier inom ordningen Nostocales, framst Dolischospermum sp.

3. Ovrigt: ca 6,6 % av biomassan fordelades relativt jimnt dver ett stort antal dvriga arter.
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Djurplankton

Gillande djurplankton indikerades inte lika patagliga fordndringar som for algerna. Bade hosten
2018 och 2020 (bilaga 3) var antalet djurplankton starkt dominerade av hjuldjur (Rotatoria, ca 900
individer/liter bada &ren), medan hoppkréftor (Copepoda) och hinnkréftor/vattenloppor”
(Cladocera) bada aren forekom i en koncentration omkring 30-60 individer per liter. En indikation
till béttre forutsattningar for Cladocera ar 2020 kan eventuell indikeras av den hogre andelen
Cladocera i larvstadium ar 2020 jamfort med 2018.

Siktdjupsmatningar fore och efter reduktionsfiske

Flera personer ur vattengruppen rapporterade att bottnen framtridde pd ett nytt sitt under hdsten
2019, ett par ménader efter reduktionsfiskets avslutning. Ett siktdjup pa 3 meter uppmiéittes i
september 2019, vilket var hela 1,9 meter battre sikt &n samma tid vid algblomningen &r 2017. Det
sammanlagda resultatet visaratt det i genomsnitt blev ca 70% battre sikt i vattnet (Illustration 7).

Siktdjup i Hemsjon

0,00
= 2017 - fiire Atgérd
—f— 2018 - fiire Atgard
=8 2019 - firsta reduktionsfisket
0,50 =y 2020 - andra reduktionsfisket
1,00
E
=
=
=
g 150
&
(=N
-
&
-2
n
2,00
2,50 \v
3,00 -
19 maj 08 jun 28 jun 18 jul 07 aug 27 aug 16 sep 06 okt 26 okt

lllustration 7: Siktdjupet okade med ca 1 meter, frdan i medeltal ca 1,4 meter dar 2018 till i medeltal
ca 2,4 meter ar 2020, dvs ca 70% bdttre sikt i vattnet.
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Analyser av gifter i tre olika fiskarter i Hemsjon

Innehallet av de tre olika miljégifterna kadmium, bly och kvicksilver analyserade 1 ett stickprov av
de fiskar som togs upp nér ryssjorna i Hemsjon vittjades den 29 maj 2020.

Resultatet indikerar att mort och braxen, som star langre ner 1 naringskedjan, innehéller markbart
mindre halter av kvicksilver &n rovfisk (hér representerad av en abborre).

Tabell 2: Innehall av kadmium, bly och kvicksilver i fiskar fran Hemsjon den 29 maj 2020. For
rdadata, se bilaga 2.

Amne Mort Braxen Abborre
Kadmium (Cd), mg/kg 0,012 0,004 0,0008
Bly (Pb), mg/kg 0,0054 0,0021 0,001
Kvicksilver (Hg), mg/kg 0,12 0,081 1,3

Intresset har varit relativt stort géllande att anvinda fangsten fran reduktionsfiske som matfisk.
Detta framgér t.ex. av tidningsreportaget som gjordes ar 2019 (Illustration 6).

Med anledning av detta har flera personer i Overklintens vattengrupp lyft fragan kring hur en sjd
som Hemsjon egentligen borde forvaltas, utifran ett perspektiv pa lokal forsorjning av hilsomsam
matfisk. Nedanstaende citat fran en av vattengruppens medlemmar belyser detta hogst relevanta
resonemang:

Finns utrymme for kritiska tankar sa skulle man kunna problematisera kring att fisk under
de gdngna arhundradena varit en inte forsumbar del i forsorjningen (och den enda som
inte man var tvungen skatta for) Da var det i huvudsak gddda och abborre som man ville
dat, idag dr dessa for giftiga for att ditas, medan den fisk vi reduktionsfiskar dr att anse som
dtbar. Gor vi ett val hdir, matfisk eller vackert badvatten? Hur bedéms det valet av vdra

kommande generationer?

Braxen och mérten kommer vdl troligen att dterta sin populationsnivad ndr fisket upphdor,
men det finns dndd anledning att reflektera 6ver de tidigare 100 drens, och den pdgdende
misskotseln av vattnen och pd vad sdtt den nu utforda manipuleringen ger for effekter for
framtiden.
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Gonyostomum semen - Urtidsvarelsen som kan skifta skepnad fran ”vaxt” till
"djur” nar solen gar ner

Den encelliga algen Gonyostomum semen - aven
kallad Gubbslem - har flera anpassningar som gor att
den trivs i Hemsjon:

* Den ar mixotrof, vilken innebar att den inte
bara far sin energi fran solen genom
fotosyntes, utan ocksa kan leva utan solljus
(i moérker) genom att ata andra alger,
bakterier och partiklar.

« Den ar en flagellat, vilket innebar att den kan
simma som ett djur, och darmed forflytta sig
till de basta jaktmarkerna i sjon, exempelvis i aven kallad Gubbslem
den moérka, djupa delen av sjon.

Gonyostomum semen

« Algen ar visserligen encellig, men stor, vilket gor att den inte kan svaljas av de flesta
arter av zooplankton. | ett experiment i 40 svenska sjoar kunde endast hinnkraftan
Daphina magna - som inte forekommer i Hemsjon - ata effektivt av Gonyostomum
semen (Lebret m.fl. 2012).

Gonyostomum semen skyddar dartill sig mot sina fiender genom att utséndra klibbiga
slemtradar. Detta fenomen uppenbarar sig inte minst for den som badar i en sj6 med héga
halter Gonyostomum semen. Slemmet frén algerna fargar kroppens harstran bruna. Detta &r
inget farligt, men vissa manniskor kan reagera med allergiska symtom som ger kliande utslag.
Enligt vissa bedémare kan ett kvallsdopp bidra till att minska risken att paverkas av Gubbslem,
eftersom algerna tenderar att simma till djupare nivaer av sjon nar solljuset minskar.

Foto: Krengefors, CC BY-SA. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gonyostomum-cells.|PG
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BILAGA 1 - potentlal for fosforreduktion

. . ‘
Mellanbygdens [

vattenrad

EX1 ROBERTSFORS
B KOMMUN 1

OVERKLINTE

L&VA '

LOKALA VATTENVARDSPROJEKT

\ N Dammi s6niva + kalkfiler, Valar
} "\ négot hogre an hogsta sjonivan.

\ Optimal yta 0,7 ha.

Ca 300 000 k. EFfekt: ca 60%

nagot hégre an hbgsta sionivan.
Optimal yta ca 0,4 ha. Ca 200 000 kr.
Effek: ca 30%.

N

= | Léngstrackt konturdamm,
| som mynnar i storre damm.

L2 . Diuphalor (1 m} vid varje tackdikesutlopp.
| kostnad ca 40 ki/m® schakt+adm.
Effekt: ca 30%

<l AL
Langstrarkt Konturdamm
som eventuellt mynnar i stérre
damm. Ca 40kr/m? schakt+adm. Effekt: ca 30%.

ochViten
myndigheten

N

Linsstyrelserna
Upptagning av sediment P

/ (exempel pa projekt finns i Sverige). :

Effekt: eventuellt stor.

Damm i sjoniva, med vallar
¢ / nagot hogre &n hgsta sjonivan.
" Optimalyta 0,5 ha. Ca 200 000k.
Effekt: ca 30%

Damm, eventuellt i sjon.
" Optimal yta ca 0,2 ha
/ Ca 150 000 k. Ef 3

Langsmal damm i den aktiva ravinen
Eventuellt med flterbadd

S e
Tuastegsdike, som avleder Langsjons
utlopp mot Hemsjons utlopp.
Behov: ca 3000 m? schakt. Ca 40 ki/m? + adm.
Effekt: troligen stor for Hemsjon.

Optlma\ dammstorlek e mojl\g
Avrmmnsgsomrédetca 766 ha.

L Damm med ¢z 40% djupomrade.
- Optimal yta ca 0,1 ha. Ca 150 000 kr.
* +ca 30% 3

Damm med ca 40% djupomrade.
100x10 meter. Optimal yta ca 0,2 ha.
ca 150 000 kr. Effekt: ca 30%.

Teoretisk potential For atgarder f6r fFosforreduktion i LAngsjén och Hemsjon

Avrinningsomradesgrénser Noteringar fran faltvandring den 28 augusti, med representanter fran Overklinten, kommunen och vattenradet,
——— Sankmark, normal N o .
tillsammans med Sam Ekstrand fran féretaget Water Ecosystem Recovery AB.
Vattenyta Sankmark, svarframkomlig Kartframstallning/syntes av Jan Aberg, Mellanbygdens vattenrdd. 0 250m
Annan 8ppen mark 145 | Delavrinningsomrade, yta (ha)
Aker Terrangdata: Lantméteriet CC-0
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BILAGA 2 - resultat fran Synlab avseende gifter i fisk

(ED
C:\NF DA

SYNLAB Analytics & Services Sweden AB
Box 3080,903 03 Umea Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69

=
SY N | /\ B \ / f:p & ORG.NR556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING
£piTe

Ackred, nr 1006

ING

Uppdragsgivare

Robertsfors kommun Robertsfors kommun

Miljé- och Byggnadskontoret ik Miljé- och Byggnadskontoret

Storgatan 13 Storgatan 13

915 81 ROBERTSFORS 915 81 ROBERTSFORS

Rapport Nr Rapport Sida 1(1)
21910456 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning

Provtyp Livsmedel egenkontroll: Ra eller frusen fiskfilé, kotlett mm

Provtagningsdatum 2020-05-29 Temperatur vid ankomst -1°C

Temperatur vid provtagning - Ankomstiidpunkt 2020-06-02 - 08:20

Provtagningsplats -

Provtagare Osten Holmstrém

Oviiga uppgifter -

Provinnehall Fisksida Mért

Provmarkning Fisksida Mart

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosikerhet
ICP-MS Kadmium, Cd (1) 0.012 mag/kg

ICP-MS (*) Bly, Pb (1) 0.0054 markg

Egen metod, SS-EN 1483 (*) Kvicksilver, Hg (2) 0.12 mg/kg +0.024 mg/kg
(*): Metod ej ackrediterad av SWEDAC

(1) Resuitat levererat av SYNLAB Jena

(2) Analys/undersfkning utidrd av SYNLAB Linkdping

Anglven mélosdkerhet dr berdknad med tdckningsfaktor k = 2. M: 1 fir ackred mikrobiologiska analyser kan erhillas fran laboratoriet efter begéran.

Umed, 2020-07-01 Kopia sands till:
jan.aaberg@gmail.com

Charlotta Jacobson
Analysansvarig

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godként annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
www.synlab.se
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SYNLAB Analytics & Services Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umea Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69

>
s Y N A B \ / 7} s ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING
| Ep1Te

Ackred. nr 1006
Provning
ISOVIEC 17025

ING

Uppdragsgivare

Robertsfors kommun Robertsfors kommun

Milj6- och Byggnadskontoret Miljé- och Byggnadskontoret

Storgatan 13 Storgatan 13

915 81 ROBERTSFORS 915 81 ROBERTSFORS

Rapport Nr Rapport Sida 1(1)
21910458 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning

Provtyp Livsmedel egenkontroll: Ra eller frusen fiskfilé, kotlett mm

Provtagningsdatum 2020-05-29 Temperatur vid ankomst -1°C

Temperatur vid provtagning - Ankomstiidpunkt 2020-06-02 - 08:20

Provtagningsplats -

Proviagare Osten Holmstrom

Oviiga uppgitter -

Provinnehall Fisksida Brax

Provmarkning Fisksida Brax

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Maétosdkerhet
ICP-MS Kadmium, Cd (1) 0.0004 mg/kg

ICP-MS (*) Bly, Pb (1) 0.0021 mg/kg

Egen metod, SS-EN 1483 (*) Kvicksilver, Hg (2) 0.081 ma/kg +0.016 mg/kg
(*): Metod ej ackrediterad av SWEDAC

(1) Resultat levererat av SYNLAB Jena

(2) Analys/undersékning utférd av SYNLAB Linkdping

Angiven mdtosékerhet dr berdknad med tckningsfaktor k = 2. A heten fir ackredi mikrobiologiska analyser kan erhalias fran laborateriet efter begdran.

Umea, 2020-07-01 Kopia sénds till:
jan.aaberg@gmail.com

Charlotta Jacobson
Analysansvarig

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godként annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
www.synlab.se
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SYNLAB Analytics & Services Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umea Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69

>
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| Ep1Te

Ackred. nr 1006
Provning
ISOVIEC 17025

ING

Uppdragsgivare

Robertsfors kommun Robertsfors kommun

Milj6- och Byggnadskontoret Miljé- och Byggnadskontoret

Storgatan 13 Storgatan 13

915 81 ROBERTSFORS 915 81 ROBERTSFORS

Rapport Nr Rapport Sida 1(1)
21910460 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning

Provtyp Livsmedel egenkontroll: Ra eller frusen fiskfilé, kotlett mm

Provtagningsdatum 2020-05-29 Temperatur vid ankomst -1°C

Temperatur vid provtagning - Ankomstiidpunkt 2020-06-02 - 08:20

Provtagningsplats -

Proviagare Osten Holmstrom

Oviiga uppgitter -

Provinnehall Fisksida Abbomre

Provmarkning Fisksida Abborre

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Maétosdkerhet
ICP-MS Kadmium, Cd (1) 0.0008 mg/kg

ICP-MS (*) Bly, Pb (1) 0.001 mg/kg

Egen metod, SS-EN 1483 (*) Kvicksilver, Hg (2) 1.3 ma/kg +0.26 mg/kg
(*): Metod ej ackrediterad av SWEDAC

(1) Resultat levererat av SYNLAB Jena

(2) Analys/undersékning utférd av SYNLAB Linkdping

Angiven mdtosékerhet dr berdknad med tckningsfaktor k = 2. A heten fir ackredi mikrobiologiska analyser kan erhalias fran laborateriet efter begdran.

Denna rapport ersatter féregaende rapport med samma nummer pga andrad markning.

Umea, 2020-07-08 Kopia sénds till:
jan.aaberg@gmail.com

Charlotta Jacobson
Analysansvarig

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godként annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
www.synlab.se
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Undersokning av viixt- och djurplankton i Hemsjon,
Robertsfors kommun 2018
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Version:
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Uppdragsgivare:

Utforare:
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Kvalitetsgranskare:
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Robertsfors kommun

Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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Tel +46 31-338 35 40 | www.medinsab.se | Org. nr 556389-2545
Ingrid Harding och Malin Mohlin

Ingrid Hérding



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Artlista - vaxtplankton

FORKLARING TILL ARTLISTORNA
Det. = determinator, den person som genomforde artbestdmningen och analysen av provet.

| = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste
eutrofiindikatorerna)

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos planktonekologer
pa Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O = taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljder
E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljcer
| = taxa som ar indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I-1).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot enstaka
fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I-1 (1 mg I-1 motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I-1).

FORKLARING TILL KLASSNINGEN

Havs och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera néringsstatus
anvands de tre basparametrarna 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier
(blagronalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjélp av dessa parametrar
beraknas ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander
bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdaknas med hjalp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter som
finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -3 (mest
oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013), for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet
varierar fran -3 (de basta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmatta vardet av en basparameter
och ett referensvarde som ar unikt fér den aktuella sjétypen och som redovisas i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Varierar mellan 0 (sémst) och 1
(bast).



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Hem sjon Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-09-04 NEDAL

Lokalkoordinater: 7137265 / 773441 (SWEREF99 TM) & 2 RAPPORT

Niva: 0-3 m f/”fm \;‘¢ utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. for miljédverv.
Det. Malin Mohlin

46

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10° Antal*10° Biom.
Arter I EG pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Cyanocatena cf. imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN E 5825 0,003
Cyanodictyon filiforme - KOMAREK & KOMARKOVA-LEG. 3 E 4283 0,002
Cyanodictyon cf. planctonicum - MEYER 3 1 13705 0,009
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 12002 0,233
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 11478 0,018
Nostocales
Aphanizomenon cf. yezoense - WATANABE 3 M 159454 2,281
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 4286 0,044
Dolichospermum cf. danicum - (NYGAARD) WACKLIN et al. 2 E 326 0,099
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 137 0,051
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG 1 274 0,437
Katablepharis ovalis - SKUJA | 308 0,026
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 103 0,019
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 103 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS 2 | 411 0,046
Dinobryon bavaricum - IMHOF (0] 189 0,030
Dinobryon divergens - IMHOF | 22 0,005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 274 0,018
Stichogloea sp. - CHODAT 377 0,010
Synura sp. - EHRENBERG | 34 0,005
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 pm) 69 0,014
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (5-10 ym) - THWAITES | 51 0,043
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 34 0,010
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER o 77 0,017
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL | 69 0,032
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 249 2,205
Bacillariophyceae (100-200 um) - HAECKEL | 17 0,038
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (20-25 ym) - EHRENBERG 3 E 26 0,137
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydocapsa cf. planctonica - (W. & G. S. WEST) FOTT -2 103 0,015
Chlamydomonas-typ | 34 0,001
Crucigenia sp. - MORREN | 41 0,007
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 274 0,007
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 171 0,007
Oocystis cf. rhomboidea - FOTT (0] 69 0,002
Quadrigula sp. - PRINTZ o 34 0,003
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT E 206 0,002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium cf. aciculare - T. WEST E 1 0,003
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 51 0,016
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING o 111 3,082
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 822 0,029
Monomastix sp. - SCHERFFEL 69 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 ym) 720 0,034

* = raknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestdmning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvéag godkant annat.

Klassning enligt HVMFS 2013:19 (1 ars-vérden) Varde Status EK
Totalbiomassa (mg/liter) 9,05 Dalig 0,03
Andel blagrénalger (%) 29,72 God 0,76
TPI (trofiskt planktonindex) 2,76 Otillfredsstéllande 0,11

Antal unika Dyntaxa 40 Néra neutralt
Sammanvégd néringsstatus 1,59 Otillfredsstéllande

Kommentar: Sjons har beddmts utifran referensvardena fér en humés Norrlandssjo.




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Artlista — djurplankton

Hemsjon

september 0-3m

Kvantitativ zooplanktonanalys

Provdatum: 2018-09-04
Lokalkoordinat: 7137265 / 773441
Djup pa platsen: 6 m

Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning fér miljoévervakning”

Determinator: Ingrid Harding, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utférdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Ekologisk grupp Tathet Biovolym Aggtathet
(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind I") (mm® 1) (agg I")
ROTIFERA
Asplanchna - Gosse, 1850 (ad) | 16,41 4,9220 16,41
Gastropus stylifer - (Imhof, 1891) | 5,47 0,0027
Kellicottia bostoniensis - (Rousselet, 1908) | 16,41 0,0016
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 | 322,66 0,0161 65,63
Keratella cochlearis hispida - (Lauterbom, 1900) E 10,94 0,0005
Polyarthra major - Burckhardt, 1900 | 60,16 0,0602
Polyarthra remata - (Skorikov, 1896) | 388,29 0,1941
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 | 5,47 0,0033
Synchaeta - Ehrenberg, 1832 (liten, <120 pm) | 27,34 0,0137
Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) | 49,22 0,0034
Trichocerca - de Lamarck, 1801 | 5,47 0,0005
Obestamd rotatorie | 5,47 0,0027
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) longispina - G.O. Sars, 1862 (ad) | 0,99 0,0378 0,50
Bosmina (Eubosmina) longispina - G.O. Sars, 1862 (juv) | 1,99 0,0199
Daphnia cristata - G.O. Sars, 1861 (ad) (0] 6,96 0,8352 2,49
Daphnia cristata - G.O. Sars, 1861 (juv) o 15,41 0,1541
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 0,99 0,0099
Daphnia - O.F. Mdller, 1785 (juv) | 13,92 0,4176
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (juv) | 1,49 0,0149
Leptodora kindti - (Focke, 1844) (ad) | 0,11 1,1019
Leptodora kindti - (Focke, 1844) (juv) | 1,49 0,1790
Limnosida frontosa - G.O. Sars, 1862 (ad) | 1,99 0,1591 0,50
Limnosida frontosa - G.O. Sars, 1862 (juv) | 0,99 0,0149
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 0,66 0,0523
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 0,11 0,0061
Eudiaptomus, copepoditer 9,45 0,1191
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) | 3,48 0,0787
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (hanar) | 0,50 0,0087
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 0,99 0,0195
Cyclopoida, copepoditer 3,98 0,0570
Cyclopoida, nauplier 16,41 0,0164
Cyclopoida, agg 39,77
ROTATORIA 913,30 5,22 82,03
CLADOCERA 46,35 2,94 3,48
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 10,22 0,18 0,00
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 8,95 0,16 39,77
COPEPODA, nauplier 16,41 0,02
ZOOPLANKTON, totalt 995,22 8,52

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den i
ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

vid

uppfyller kraven i SS-EN



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Faltprotokoll

Hemsjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 24 Vasterbotten
Sjé/vattendrag: Hemsjon Kommun: Robertsfors

Lokalnummer: - Stationens EU-id: -

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: - /-

Huvudflodomrade: 24 Ricklean Lokalkoordinater: 7137265 / 773441 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Jan Aberg

Datum: 2018-09-04 Organisation: Mellanbygdens vattenrad

Tid pa dygnet: 15:00 Syfte: effektuppfdljning av reduktionsfiske
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 6 Ytvattentemperatur (°C): 16,4

Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja

Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 3,5

Trofiniva: eutrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,57

Vaderlek: vaxlande molnighet, svag vind Vattenkemi (j/n): nej

Markning av lokal: Néra djuphalan i norra halvan av sjén

Vaxtplankton
Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljoévervakning, véaxtplankton i sjoar”

Havdiameter (cm): 14 Konserveringsmetod : lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 1-3

Kvantitativ metod SS-EN16698:2015 + HaVs “Handledning for miljodvervakning, vaxtplankton i sjéar”
Typ av hamtare: Ruttner Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-3 - - -

Djurplankton
Kvalitativ metod SS-EN 15110:2006 + HaVs "Handledning for miljodvervakning, djurplankton i sjéar”

Provflaska | Provflaska Il
Havdiameter (cm): 14 -
Maskstorlek (um): 25 -
Djupintervall (m): 0-5,5 -
Konserveringsmetod: lugol -

Kvantitativ metod SS-EN 15110:2006 + HaVs "Handledning for miljoévervakning, djurplankton i sjéar”

Typ av hamtare: Ruttner Hamtarens storlek (I): 1,815

Maskstorlek (um): 25 Antal profiler: 5

Konserveringsmetod: lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska a Provflaska b

Djupintervall (m): 0-3 -

Méngd filtrerat vatten (I): - -

Ovrigt
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Version:
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Artlista - vaxtplankton

FORKLARING TILL ARTLISTORNA
Det. = determinator, den person som genomforde artbestdmningen och analysen av provet.

I = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste
eutrofiindikatorerna)

PTl-vdrde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um ).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot enstaka
fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I (1 mg I" motsvarar en biovolym pa 1 mm?[").

FORKLARING TILL KLASSNINGEN
Gallande beddmningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att klassificera naringssta-
tus anvands tva basparametrar 1) totalbiomassa av véxtplankton (ev. sammanvégt med klorofyll) samt
2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjélp av dessa parametrar beréknas ett varde pad sammanvégd né-
ringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander bedémningsgrunderna endast parametern
artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjalp av 1) biomassan av de taxa som finns i provet och 2)
PTI-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet av en basparameter
och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sj6typen.

Tidigare beddomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera naringssta-
tus anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blagrénalger)
av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjalp av dessa parametrar beraknas ett
varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander bedémningsgrun-
derna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Beraknas med hjalp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter som
finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -3 (mest oligo-
trofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).

Indikatortal. Indikatortal for véxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter,
for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar fran -3 (de basta oligotrofiindikato-
rerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

H em SJ on Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2020-09-03 WEDA.  RAPPORT

Lokalkoordinater: 773441 / 7137265 3 2 utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-3,5m #2517 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Ingrid Harding
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjéar

PTI- Langd*10° Antal*10°  Biom.

Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (1-2 um) 4125 0,002
Nostocales
Aphanizomenon sp. (ftomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 3333 0,040
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 3477 0,039
Dolichospermum smithii - (KOMAREK) WACKLIN et al. 2 0,984 400 0,020
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 3020 0,147
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT 1,441 743 0,009
Pseudanabaena mucicola - (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. 1,570 41 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 52 0,029
Katablepharis ovalis - SKUJA 237 0,008
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 62 0,003
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, LAN.LUCAS & S.MORR. -0,618 526 0,037
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,062
Gymnodinium sp. (<10 ym) - STEIN -3 -1,000 10 0,002
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 0,3 0,013
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca planctonica - KISSELEW 31 0,001
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 6 0,003
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 41 0,002
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 41 0,003
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 0,3 0,001
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 10 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 21 0,004
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 6 0,003
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 1 0,001
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 10 0,004
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 31 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 3 0,004
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 5 0,005
Ulnaria ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 0,881 1 0,006
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 1,227 41 0,088
CHLOROPHYTA (grénalger)

Golenkinia sp. - CHODAT 1,053 31 0,007
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd klotformig kolonibildande -0,436 1 0,001
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 468 6,838
OVRIGA

Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 1 0,0001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 21 0,040
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 1671 0,043
Ovriga, oidentifierad flagellat (10-20 ym) 21 0,012
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 330 0,027
* = raknade som kolonier

Métosékerhet for volymsbestémning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den vid ierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i férvag godkant annat

Ki. ing enl. HVMFS 2019:25 (1 ars-varden) Varde Status
Totalbiomassa (mg/liter) 7,51 Mattlig

Klorofyll (mikrogram/I) - -

PTI -0,01 God
Avrtantal (antal unika dyntaxa-id) 34 God

Sammanvégd naringsstatus 0,64 God

Kommentar: Sjons har bedomts utifran referensvardena for en 2GLB-sjé dominerad av Gonyostomum .

Kl ing enligt HVMFS 2013:19 (1 ars-vérden) Viarde Status
Totalbiomassa (mg/liter) 7,51 Dalig
Andel blagronalger (%) 3,41 Hog
TPI (trofiskt planktonindex) 2,37 Otillfredsstallande
Antal unika Dyntaxa 34 Surt

Sammanvégd naringsstatus 2,28 | Mattlig

Kommentar: Sjons har bedoémts utifran referensvardena for en Norrlandsk humds sjo.
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Artlista — djurplankton

Hemsjon september 0-3,5m Kvantitativ zooplanktonanalys

Provdatum: 2020-09-03

Lokalkoordinat: 773441 / 7137265

Djup pa platsen: 6 m

Metod: SS-EN 15110:2006 + NV:s "Handledning fér miljoévervakning”
Ruttner, 0-3,5 m, 5,445 liter, 25 ym

Determinator: Ingrid Harding, Medins Biologi AB

' RAPPORT
Z utférdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Ekologisk grupp Tathet Biovolym Aggtathet
(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind I") (mm® 1) (agg 1)
ROTIFERA
Asplanchna - Gosse, 1850 (juv) 5,47 0,2188
Conochilus - Ehrenberg, 1834 46,49 0,0232
Gastropus stylifer - (Imhof, 1891) 8,20 0,0041
Gastropus - Imhof, 1898 5,47 0,0027
Kellicottia bostoniensis - (Rousselet, 1908) 240,63 0,0241 19,14
Kellicottia longispina - Kellicott, 1879 10,94 0,0011
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 90,24 0,0045 19,14

|
|
|
|
|
|
|
Ploesoma hudsoni - (Imhof, 1891) o 2,73 0,0246
Polyarthra remata - (Skorikov, 1896) | 306,26 0,1531
|
E
|
|
|

Synchaeta - Ehrenberg, 1832 (stor, >120 um) 98,44 0,1969

Trichocerca birostris/similis 8,20 0,0010

Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) 21,88 0,0015

Trichocerca - de Lamarck, 1801 2,73 0,0003

Obestamd rotatorie 21,88 0,0109

CLADOCERA

Bosmina (Bosmina) longirostris - (O.F. Mdller, 1776) (ad) 2,02 0,0303 0,55
Bosmina (Bosmina) longirostris - (O.F. Mdller, 1776) (juv) 0,92 0,0055

Bosmina - Baird, 1845 (juv) 0,92 0,0055

|

|

|

Daphnia cristata - G.O. Sars, 1861 (ad) o 6,98 0,8375 1,29

Daphnia cristata - G.O. Sars, 1861 (juv) o 11,39 0,1139

Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 0,73 0,0441

Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 0,73 0,0073
|
|
|
|
|

Daphnia - O.F. Mdiller, 1785 (ad) 0,92 0,0918
Daphnia - O.F. Miiller, 1785 (juv) 10,28 0,3085
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (juv) 0,18 0,0018
Leptodora kindti - (Focke, 1844) (juv) 0,73 0,0882
Limnosida frontosa - G.O. Sars, 1862 (juv) 0,18 0,0028
Ldsa Cladocera-agg 5,47
COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 0,37 0,0223
Eudiaptomus gracilis - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 3,49 0,1926
Eudiaptomus, copepoditer 4,78 0,1395
Calanoida nauplier 21,88 0,0219
COPEPODA: CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) 0,55 0,0157

|

Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (hanar) | 0,18 0,0045
|
|

Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) 0,73 0,0164

Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (hanar) 0,37 0,0051

Cyclopoida, copepoditer 3,49 0,0368

Cyclopoida, nauplier 24,61 0,0246

Cyclopoida, &gg 0,55
ROTATORIA 869,55 0,67 38,28
CLADOCERA 36,00 1,54 7,31
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 8,63 0,35 0,00
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 5,33 0,08 0,55
COPEPODA, nauplier 46,49 0,05
ZOOPLANKTON, totalt 965,99 2,68

1 i av Styrelsen for tering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den amheten vid na uppfyller kraven i SS-EN

ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande Iaboratonum i forvag godkant annat.
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Faltprotokoll

Hemsjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 24 Vasterbotten
Sjé/vattendrag: Hemsjon Kommun: Robertsfors
Lokalnummer: - Stationens EU-id: finns ej i VISS
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 173453 / 713694
Huvudflodomrade: 24 Ricklean Lokalkoordinater: 773441/ 7137265 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Jan Aberg

Datum: 2020-09-03 Organisation: Mellanbygdens vattenrad
Tid pa dygnet: 12:00 Syfte: Kommunalévervakning, KO
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 6 Ytvattentemperatur (°C): 14,2
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 4

Trofiniva: eutrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,7
Vaderlek: Vaxlande molnighet, svag vind Vattenkemi (j/n): nej

Markning av lokal: djuphélan

Vaxtplankton
Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoévervakning, véxtplankton i sjéar”

Havdiameter (cm): 14 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-3,5

Kvantitativ metod SS-EN16698:2015 + HaVs “Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Ruttner Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-3,5 - - -

Djurplankton
Kvalitativ metod SS-EN 15110:2006 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning, djurplankton i sjéar”

Provflaska | Provflaska Il
Havdiameter (cm): 14 -
Maskstorlek (um): 25 -
Djupintervall (m): 0-4,5 -
Konserveringsmetod: Sur Lugol -
Kvantitativ metod SS-EN 15110:2006 + HaVs "Handledning for miljoévervakning, djurplankton i sjéar”
Typ av hamtare: Ruttner Hamtarens storlek (I): 1,815
Maskstorlek (um): 25 Antal profiler: 1
Konserveringsmetod: Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska a Provflaska b
Djupintervall (m): 0-3,5 -

Mangd filtrerat vatten (1): 5,445 -

Ovrigt




